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Oo0aBese nepuHMCcaHe YTOBOPOM 0 peaju3anMju npojexra 3a 2011. roquny
1. Kparak npuka3 npeamMera, caap:kaja u nusbeBa ucrpa:kupama (Ilpunor.1 Yrosopa)

[Ipenqmer wucTpakuBamba Ha OBOM IIPOJEKTY CY HOBH KOHIENITH IIPOM3BOAHUX CHCTEMa 33 EKCTPEMHO
JUBEP3UBHKOBAHY ITPOU3BO/bY U MOI'YhHOCTH B-UXOBE pUMeHe y foMahy HHIYCTpH]Y.

KibyqHO CBOjCTBO KOHLENTa EKCTPEMHO AMBEP3U(UKOBAHE IPOM3BOIE, OJHOCHO IIEPCOHATIM30BAHE
IIPOM3BOJBE, jecTe eKCTpeMHa (IeKCHOMIHOCT MPOW3BOAHE OINpeMe, YHja Ceé CBOjCTBAa MPUONIKABajy WIIH
n3jenHavyaBajy OHMM KoOja YOBEK IOCEIyje y OKBUPY MaHYENHHX CHCTeMa. Y TeHEpHYKOM CMHCIY, OCHOBHH
caJp>kaj OBaKBOT' KOHIIETITA jecTe MHTEINTeHIIN]ja, Koja je yrpal)eHa y onpeMy ¥ POU3BOIHU CHCTEM Y LEIHHU.

Iocrojehe crame kao 1 TPEHIOBH y CTBapamy FreHEPUUYKHX 3HAaKHa U3 JIOMEHA BEIITAYKE UHTEIUTCHIINjE YKa3yjy
HA YHIGCHUIy [a M3IPaiba HWHTCINICHTHHX [POM3BOJHMX CHCTEMa, MPAaKTHYHO NPHMCHJBHUBHX Y
WH/IyCTPUjCKUM YCIIOBHMA, HUje pealiHa y ckopujoj OyayhHoCTH.

VY OKBHpY OBOI IIPOjeKTa HCTpaxkyje Ce jeIHO INpPEeNIa3HO peIleHhe - XMOPHIHM CHCTEM, OCTBapeH Kpo3
CUMOMOTCKY HHTEpaKIMjy 4YOBEKa Ca MAIIMHCKAM CHCTEMOM. YHyTap OBOI CHCTeMa poOOT WIH Jpyra
ayToOMaTcKa OIpeMa, H3BpIlaBa PEICTUTHBHE PYTHHCKE 3a1aTKe, a YOBEK, KOpHUCTehH cBOja N3y3eTHA CEH30pCKa
CBOjCTBA U CYNIEPUOPHY MHTEIUTEHIIH]Y, 00e30elyje ayToHOMHYy (QYHKIHjy cucTeMa y peanHoM BpemeHy. OBaj
KOHLICTIT C€ JICTAJbHO CTYAUpa y OKBHPHUMa POOOTCKE MOHTaXe M POOOTCKOT 3aBapHBarba, IPU YeMy CE 3a7aTaKk
CUMOHMOTCKE HHTEpakifje podoTa M YOBEKa OCTBapyje Kpo3 TYTOPCKY (DYHKIHjy YOBeKa M HOBE MEXaHH3ME
NPEHOCAa 3Hama M BEIITHHA ca pobOTa Ha YoBeka. Jlakie, y OKBHPY XHOPHIHOT IPOU3BOAHOT CHCTEMA, POOOTH
HMajy criocoOHOCT Aa y4de.

[Inanupana ucTpakuBarma Cy OrpaHHYCHA Ha JIOMEH TEXHOJIOTH]je MOHTaXE U 3aBapHBamba, I/ie C€ Ka0 OCHOBHH
TEXHOJIOIIKM EHTHUTET II0jaBJbyjeé MAHHUIIYJAIHMOHH POOOT, ONMPEMJbEH EKCTEH3WBHHM CEH30PCKHUM CHCTEMOM,
UHTEJIUTEHTHUM YIPaBJbayKHM CHCTEMOM, H OKPYXKEH 0JroBapajyhoM npou3BoIHOM OIPEMOM.

ITpojexar je CTpyKTyHpaH U cacToju ce U3 IeT pagHux nakera: PIT_1 - Menaument npojexra, PII 2 - Mutepdejc
3a CUMOMOTCKY CIIPEry YOBEK-MaIllMHA U TpaHC(ep 3Hamba/BEIITHHA HAa MamUHCKU cucteM, PII 3 - Bupryennu
MoJiell IPOU3BOIHOL IIpolieca M IUIaHUpame TeXHoJowmkor 3anaTtka, PII 4 - Ilpaktuuna Bepubukanuja u
u3rpajmba JEMOHCTpaMOHUX HHCTananuja, PI1 5 - JlucemuHauuja u TpaHcdep 3HaWma y HWHIYCTPHU)CKO
OKpYXKeme 1 00pa3oBame HHXEmhepa. HaBeaeHu paqHu nakeTn o0yxBaTajy ciezehe UCTpaKMBadKe cajipiKaje:

PII_2 - HUnurepdejc 3a cnMOMOTCKY cHpery 4o0BeK-MalIMHA U TpaHc(ep 3HAKA/BEIITHHA HA MALIMHCKHU
cucTeM

a. KOHIICIITYaJlHE OCHOBE MW pa3pajga MoOJACjIa ABOCMEPHCE KOMyHI/IKaI.[I/Ije YOBC€Ka MW MaAIIWHE H
TpaHC(bep 3Hama U BCUITHHA Ca YOBEKa Ha MAIlIUHY,

b. KoHIeNTyanHe OCHOBE M pa3paja MoJela CHCTEMAaTCKe aKBU3MIMje YOBEKOBOI IIOHAIAlka y
paspelaBamy KOMILICKCHUX CHTYallija TOKOM M3BpIIABakha MOCTABJbEHOT 33/1aTKA;

CeH30pCKI/I CHUCTEM - CHJIa, BEHITAYKO I'ICAamkEC,

d. Cucrem 3a o0pany, Qpy3ujy u nperno3HaBame CEH30PCKHX CHUTHAJNIA, MOCEOHO CHUCTEM 3a ONTHYKY
TPHAHTYJIALH]y CTPYKTYHPaHE CBETIOCTH;

e. Konnentyanne ocHOBe U pa3paja Mojesla CEMaHTHUKE HMHTepIperanuje o0paeHuX CeH30pCKuX
CHUTHaJIa - CBECT po00Ta O CTakby OKPYKEHha y KOME JIeNyje;

f.  ExcrnepuMeHTranHa Bepu(dHUKaldja Ha Ja0OpaTOPHjCKUM HHCTaNalMjamMa 3a JOMEH TEXHOJIOTHje
MOHTaXe:

e UHucrananuja 1: MOHTHpare 3aBapeHHX CKJIONMOBA, POOOTCKO 3aBapHBambe, POOOTCKO CEUCH:E
(omepanuje Iopalie 3aBapeHOr CKJIOMNA), TUTHTAIM3allija TEeOMETPHje 3aBapeHOr CKJoma
JVMEH3HOHA METPOJIOTHja JACePCKOM TPHUAHTYJIALKjOM W TPHUAHTYJIALXjOM CTPYKTyHpaHEe
CBETJIOCTH;

e UHcranmanyja 2: MOHTaXKa MaJMX MEXaHHYKHX CKJIONOBA, ONepaluje poOOTH30BAHOT Cliajarba
JIEJIOBa C YKJbYYEHOM (YHKIMjOM aJalTHBHOT IMOHAIakha aKBU3UIMjOM TE€HEPATU30BAHOT
BEKTOpA CHJIC Cliajarba, yBoljere [e7I0Ba Y MpoLec NPUMEHOM BHCOKOPE30IYTHHX ONTHYKHX
cucTeMa Ha 0a3W TpPHAHTyJALMje CTPYKTYHpaHE CBETJIOCTH, JMMEH3HOHA METPOJIOTHja H
KoHTpoJsia kBanurteTa (Mehydasna m 3aBpiHa), uHTEpdEjc 32 CUMOMOTCKY CIIpEry KOJOHH]jE
KOOMEpPaTUBHUX POOOTA Ca YOBEKOM;



g. I/I3rpazLH>a KOHICOTYaJTHUX OCHOBa 3a U3Irpaamy Cl'IeI_II/IjaIIHOI‘ XalTUu4kKor I/IHTep(bejca KOjI/I
0MoryhaBa (1)I/I3I/I'{I(y CIIpEry MaHUIIyJIalTUOHOT p060Ta 1 YOBEKa, IMpU Y€MY YOBEK UMa HaﬂpeheHI/I
CTaTyC TyYTOpa U MOXKE [1a CaoIlllTaBa KpeTama p060Ty 110 TEJICONIEPATOPCKOM KOHUECTITY.

PII_3 - Bupryeyinu MozieJ1 IPOM3BOJHOT NPOoLECca H MJIAHUPambe TEXHOJOUIKOT 3a1aTKa

a. Jorpamma (yHKuuje poOOTCKOr CHMyJaTropa y pa3BOjHO OKpPYXKEHeE y HM3a0paHH KOMEpPIHjalHO
pacnionoxuBu CAD maker 3a mpoCTOPHO FrEOMETPHjCKO MOJICTHPAE;

b. J[orpaama ¢yHKIHje aKBU3UILIKje T€OMETPH]CKUX MH(OpMalMja U3 peaHoOT OKpYXema y u3adpaHu
KoMmepuujanHo pacrnonoxus CAD naker 3a IpOCTOPHO T€OMETPH)CKO MOJIEIINPAILE;

c. Usrpamma WHTEpakTHBHOT MHTepdejca 3a BHU3yeNM3alHjy OJCTYNamka HOMHHAIHOT O]l CTBApHOT
CTama OKPY)KeHha U FeHePaTopa/CUMYJIaTOpa U3MEH-CHOT IIJIaHa U3BPILIEHA TEXHOJIONIKOT 33/1aTKa;

d. Usrpamma xapaBepckor uHtepdejca 3a BU3yenusanujy poOOTCKOr CHCTEMa Yy pealHOM BpEMEHY U
TYTOPCKY MHTEPAKIIH]y YOBEK-POOOT Y M3BPILCHY 3a/IaTKa.

PII_4 - IlpakTn4yHa BepupuKaNUja 1 U3rpajba IeMOHCTPALIMOHUX HHCTAJIALMja

a. Usrpagma pernonanHor Competence Center Ha MamuHckom Qakynrtery y beorpamy 3a momeH
MHTEITUTCHTHIX POOOTCKHUX CHCTEMa 3a TEXHOJIOTHjy MOHTa)Ke U 3aBapHBarbe / IIa3Ma pe3ambe.

b. JemoHcrpanunona nacrananyja 1 - IKARBUS xubpumHu cucrem 3a poOOTCKO 3aBapHBamke MOAYJIA
HOBE reHepanyje Hocehe cTpyKType HHUCKONOJHUX ayToOyca - M3rpajma TexXHoJoIKe hemmje koja
he y 3aBpiiHoj ¢a3u npojekra TP35007 Outn noBeaeHa y NOTHYHO (PYHKIIMOHAIHO CTambe U JIajbe,
Kao pedepeHTHa WHCTalallMja, PEIUIMKOBaHa 3a MoTpede KOMIaHWje W KOMIaHuja aomahe
HHIyCTpHjE.

c. JleMoHCTpanoHa MHCTamanyja 2 - XuOpHOHU CUCTEM 3a POOOTCKY MOHTaXXy MOJyJa CKIOIa
n3a0paHor eJIeKTPOMEXaHUUKOT IPOU3BOAA - U3TPa/ilhba MOyIapHe TEXHOJIOMIKE JINHUje WK henuje
koja he y 3aBpmHOj ¢asu npojekra TP35007 O6uth noBereHa y NOTHYHO (YHKIHOHAIHO CTAmkhE U
Jlajbe, Kao pedepeHTHa HHCTANIalMja, PeTUIMKOBaHa 3a NoTpede koMnanuja qoMahe uuaycrpuje.

PII_S - {ucemunanuja u Tpancgep 3Hamba y MHAYCTPHjCKO OKPY Keibe H 00pa3oBame HHKehepa

a. OcaBpeMemaBame KypceBa 3a 00pa3oBame MIIAIMX HIKeHmepa Ha MammHckoM dakyirety y
beorpany u dakynrery TeXHUUKUX Hayka y HoBom Cany, moceGHO Kypca 3a MexaTpoHCKe CHCTeMe
Y CPOJHUX MYJITHANCUUILTHHAPHUX KYpCeBa;

b. VBolhewme HOBUX caapikaja M TEMATCKUX OKBHpA 33 U3paay JOKTOPCKHX TUCEpTaIija Ha JOKTOPCKUM
cryarjama MammHckor dakyntera y beorpany u ®akynrtera TexHuukux Hayka y Hoom Cany;

c. Crnenujanan Workshop Ha TeMy HHTEIUT€HTHUX POOOTCKUX CHCTEMA;

d. Tpancdep TexHONOTHje U OpraHU3aUNOHUX/(DYHKIMOHATHUX MOJENA KPO3 YCIOCTaBJbamke ONMCKe
capaJme Ha IIpocTopy EBporicke yHUje y OKBUPY mporpama EBpoInckux TeXHOMOKUX 1aTdopmu.

Kao OCHOBHM HMCTpPa)XMBAuKH IHJb MIOCTaBJba CE 3aMaTak M3rPalbe HAYYHO 3aCHOBAHHX TECOPETCKUX OCHOBA M
MPAaKTUYHUX TMPHUCTYNa 3a TPOjEKTOBAKC W Pa3BOj HMHTEIMICHTHHX POOOTCKHX CHCTeMa Oa3MpaHMX Ha
CUMOHOTCKOM OJHOCY poboTa u doBeka. UoBEK je Ha pa3iMvuTe HAUYHUHE JUPEKTHO YKIBYYEH Y MPOHU3BOIHU
nporiec (Ha HUBOY M3BPILICHA 33/aTKa) U MMa YJIOTY Jia KpO3 CBOje JejIoBambe 00e30e1u MPOU3BOJHOM CUCTEMY
noTpebaH M O0BOJbAH HHUBO ayTOHOMHOI MOHAIIama. KIbydHH CajpXaj y OBOM CHMOHOTCKOM OIHOCY je
TpaHcdep BEeLITHHA U 3Hamba ca YOBeKa Ha pOOOTCKH CHCTEM U OJJHOCH CE Ha OHE CHTYaIlHje Y KojuMa pOoOOTCKH
cucreM 0e3 MPUCYCTBAa YOBEKA HE MOXKE [a HW3BPIIM IIOCTABJbEHH 3amaTak. PoOOT W BeMy NpUapykeHa
MeXaTPOHCKa OIpeMa M3BOJH PEMETHTHBHE 3a/IaTKe Pa3NIMYUTE BPCTE, YKIbYUYjyil U OHE KOjH HOCE PH3UK IO
3[[paBJbE YOBCKA, @ YOBEK KOjH je CIIPETHYT Ca OBHM CHCTEMOM, CBOjHM UyJIMMa JOIYHbYje CeH30PCKH CHCTEM
MallllHE W CBOjOM CYNEPHOPOHOM HHTCIUICHIMjOM pa3peliaBa JeNUKAaTHE MpoOJieMe Y pealHOM BpeMEHY,
OCeOHO OHE KOjH C€ OJHOCE Ha JOHOLICHE O/UIyKa Y HEIOBOJBHO IO3HATOM OKPYXEHY, yKJbydyjyhn n
pearoBame y TOTIYHO HOBHM CHTyallMjama, KOje c€ APAacTHYHO pPAa3jHMKyjy OJ HOMHHAIHOr IUIaHa 3a
M3BPLIABAGE IOCTABIbCHOT TEXHOJIOIIKOT 3a1aTKa.

Hpyru nus je na ce y fomahy UHIycTpHjy, Koja je Iocie eKCTeH3UBHUX pa3apama ekoHomuje CpOuje noBegeHa
Ha BPJIO HHU3aK TEXHOJOMIKM HHUBO M CBOjy KOHKYPCHTHOCT Ha CBETCKOM TPXKHINTYy Oasmpa Ipe cBera Ha
jebTuHOM pagy U INPUMapHOj Ipepagyd CUPOBUHA, YBEIY HOBHU, BUCOKOTEXHOJOIIKY M MHOBAaTUBHU CaJpXKaju
Kpo3 IpuMepe IO3UTUBHE MHAYCTPHjCKe TMpakce. I[lo3uTHBHA HHIYCTpHjCKa IMpakca IIOApa3yMeBa
TpaHchopMaLyjy HHIYCTPHjE Y CMEPY UHIYCTpHje 3Hama, KOja je OCHOBAa EKOHOMUje Oa3upaHe Ha 3HabYy. Y TOM
KOHTEKCTy he OuTH M3rpalieHe JeMOHCTpaHLIMOHE MHCTananuje Ha MamuHcKoM (akyaTeTy Uy HPOU3BOAHHM

3



IIOTOHUMa KOMIIAHUja WIAHULA KOH30pLUjyMa, udju he OCHOBHM cajapxaj OMTH XMOpHIHU POOOTCKU CHCTEM,
CHUMOHMOTCKU CIIPETHYT Ca YOBEKOM Y H3BpIIABamYy MOCTaBJEHOTr 3ajaTka. Ha oBuM MHCTananujama he Outn
BepH(HKOBAHN KPUTHYHM HCTPAXKUBAYKU CAAPKAJH M HPAKTHYHO NPUMEHECH KOHIENT HOBE CHMOHOTCKE
UHTEpaKLUje Y0BeKa U MalIMHCKOr cucTeMa, Gpokycupajyhu ce Ha nzabpaHe mpuMepe TeXHOIOUIKUX 3a/aTaka,
KOjU Cy: 1)BUCOKOBapHjaHTHE NPUPOJE, 2)TPaJULUOHATHO CE U3BOJE EKCTEH3UBHUM AHTa)KOBAHEM MAHYEIHOT
paga, M 3)KOju HOCe WHXCPCHTHE PH3MKE IO 37ApaBJbe YOBEKA (IPEMCIUTAE YOBEKA HA TEXHOJIOIIKH
callp)KajHUje/KBATUTETHHjE 3a1aTke). [IpakTH4YHa MPUMEHJFUBOCT pe3yliTarta MpOjeKTa IMoJjelHaKo oOyxBara
BEJIMKE KOMITIAHU]€ Ka0 M CEKTOp MAJIMX U CPelmbHX mpeay3eha, moceOHO OHa Koja Cy yCMepeHa Ha U3B03 U ApYTe
00JIMKe KOOTIepaTHBHE capajmhe Ha Mel)yHapoqHOM HHBOY, CYIITHHCKH Mewajyhu noctojehe crame y momahoj
WHIYCTPHjH KpO3 OTBAapame HOBHX BICOKOTEXHONIOIIKMX M Pa3BOJHAX pPAagHAX MeCTa U IpEIyIITame
nocrojehwxX, pagHO WHTCH3WBHHX 33jaTaka, ACNMMHYHO WM Yy IEJIOCTH, HHTEIHI€HTHHM POOOTCKUM
CHCTEMHMa.

TpChI/I oOuJb je Jla C€ KOHICIT MHTCIIMICHTHUX TCXHOJIOIIKUX CUCTEMA, HHTCIIUTICHTHUX p060Ta U MEXaTpPOHHUKE
Kao TeHepHYKe MYJITHUIUCHHUIUIMHAPHE TEXHOJIOTHjEe 3a Ipajiby OBaKBHX CHCTEMA, JUCEMUHHPA Y €XyKaTHBHH
CHCTEM 3a 00pa3oBame HHXKEHEpa M IPHBPENy, Kpo3 YCIOCTaBJbakhe HOBHX KypceBa, J1abopaTopHjcKuX
BexOara, ceMHHApa W JIPYTUX OOJMKAa WHOBAlMje 3Hamha 3a KOMIIaHHMje WIAHHMIIE KOH30PIHMjyMa M TOCIOBHO
3aMHTEepecOBaHe KOMIIAHWje BaH KOH30pLHMjyMa Ipojekra. Takohe, y OKBHpY OBe Tpyle akTHBHOCTH Ouhe
CHCTEMaTCKH pa3BHjaHa MHHIMjaTHBA IIHPe MOOWIN3aLyje MHIYCTpHUje, HOCHOLAa WHBECTUIIMOHOT KaluTajia U
HCTPa)XKNBAYKO-Pa3BOjHUX MHCTUTYLHja HA YCIIOCTaBJbalby HOBUX TEXHOJIOHNIKHX OCHOBA MHAycTpHje Cpbuje,
KOMITATUOMITHAX Ca EBPOIICKUM MOJETIMMa, MPBEHCTBEHO CMEIITCHHX Y KOHIENT EBPONMCKHX TEXHOIOUIKHX
wiatdopmu (ETP-European Technology Platforms).

HcrpaxuBauku pe3yiTaTd W XHIOTe3e c€ BepH(HUKYjy EKCHEPHUMEHTATHHUM IIyTeM Kpo3 H3rpaimby
JEMOHCTpAaIlMOHe MHCTajandje Ha MamuHCKOM (akyiITeTy W y NPOM3BOIHHM IOTOHMMA KOMITaHHja WIaHHIA
KOH30pIMjyMa, 9iju ie OCHOBHH caapikaj OUTH XUOPUIHH POOOTCKH CHCTEM, CHMOMOTCKH CIIPETHYT Ca YOBEKOM
y U3BpIIABakY ITOCTaBJLEHOT 331aTKa. [[TaHupaHu pe3ynTaTi NpojeKTa ce rPYIHITy y B TpyIe:

Hayunu pesynrtatu u pagukanHe wHoBanuje: Hose QopmanHO-TeopeTcke OCHOBE 3a HM3rpaliby CHCTEMa 3a
CUMOHMOTCKY CHpEery YOBEK-MalllHa Y OKBHPY POOOTH30BAaHMX CHCTEMa 32 ayTOMAaTCKy MOHTaXXy M OIlepaiyja
3aBapuBama Koje 00yxBatajy: a)KoHuenTyaiHe OCHOBE W pa3paay Mojeia IBOCMEPHE KOMYHHKAIUje YOBEeKa U
ManiHe u TpaHchep 3Hama M BENITHHA ca YOBeKa Ha MamnHy; 0)KoHIenTyanHe OCHOBE W pa3paay Mojena
CHCTEMAaTCKe aKBH3HIIHje YOBEKOBOT MIOHAIIAkha Y pa3peniaBamby KOMIUIEKCHIX cUTyaruja; )CeH30pCKH CHCTEM
- CHJIa, BENITAYKO TJeJae U ONTHUYKA TPHUAHTyJalKja CTPYKTyHpaHe cBeTiocTH; X)CucTteM 3a obpany, Gpysujy u
IpETo3HABake CEH30PCKUX CHTHANA; ¢)KOoHIenTyanHe OCHOBE U pa3paja MoJIeNa CEMAaHTHYKe HHTePIIpeTalije
oOpahjeHHX CEH30pCKUX CHTHajla - CBecT pPoOOTa O cTamy OKpyXema y KoMme nenyje; ¢)srpanma
KOHIICNTYaJlHUX OCHOBA XAaNTHYKOr HHTepdejca 3a (U3MUKY CHpery MaHHUITYJTAlMOHOT poOOTa M 4YOBEKa
(TyTopa). OBaj KOMIUIEKCAH HCTPAKHBAYKH PE3ylNTaT OM HMMao cajpikaje 3HadajaHor mpojopa y obyactu
BeIITauKe WHTENUICHIHje, MepJbHBE y MHTEPHAIIMOHATHHM pa3MepaMa M Kao TakaB, IPEJICTaB/ba0 OCHOBHH
MHOBAaTHBHU CaJpXaj IPOjeKTa, Koju OM y ciydajy peaiausalyje CBUX IUIAaHUPAaHUX (YHKIMja MMao BPEIHOCT
paIuKaiHe TEXHOJIOIIKE HHOBALM]jE TeHEPHUKOT KapaKkTepa.

TexHuuku pesynrati: a)lsrpangma pernonannor Competence Center Ha MammHckoM ¢akynrety y beorpany 3a
JIOMCH MHTEJIUTCHTHUX POOOTCKHX CHCTEMA 3a TEXHOJIOTHjy MOHTaXe U 3aBapHBame/IUIa3Ma cedeme (mocrojeha
ompema, onpema kojy noxHupa kommnanvja MILLER USA, onpema ®TH noctynHa 3a kopuirheme kpo3 mpojexar
TP35007, nomatHa ompema kojy ¢unancupa MHTP, anmanranmja mocrojeher mpocrtopa kojy ¢(uHaHCHpajy
KOMIIaHHje WIaHUIEe KoH3opLujyMa); 0)JlemoncTparmona nncrananuja 1 - UKAPBYC xubpuaxu cuctem 3a
pOOOTCKO 3aBapHBame MOJyJa HOBE TreHepanuje Hocehe CTpyKType HHCKOMOIHHUX ayTodyca - H3rpaimba
TexHosomke henuje koja he y 3aBpmHoj dasu npojexra TP35007 6utu noBegeHa y HOTIYHO (YHKIMOHATHO
CTalke U Jlajbe, Kao pedepeHTHa HMHCTajaluja, PEIUTMKOBaHa 3a MoTpede KOMIaHHWje M KoMIaHuja romahe
nHaycTpuje; 1)JleMoHCTpaoHa HHCTananuja 2 - XHOpHIHU CHCTEM 3a POOOTCKY MOHTaXY (haMuiije Moayiia
CKJIONA M3a0paHoT eJIEKTPOMEXaHUYKOT MPOU3BO/IA - U3TPa/Ilkha MOJIyJIapHe TeXHoolIKe uHuje/henrje koja he
y 3aBpIiHOj (a3u npojexta TP35007 6utH n10BefieHa y MOTIYHO (QYHKIIMOHAIIHO CTakbe U JaJbe, Kao pedepeHTHa
MHCTaNaIMja, peIyIMKOBaHa 3a oTpede KoMIaHuje 1 KoMraHuja jomahe HHIyCTpHje.

2. IIu/b ucrpakuBama y npsoj roqunu (Ilpusor.1 Yrosopa)

VY npBOj TOAMHH HCTPaXMBAYKU HAropw cy Ommu dokycupanu Ha: l)popMmynanujy, uneHTHOUKALN]Y CTamba
CTBapu W mpeaukiujy Oynyher pa3Boja y OKBHpHMa HOBE NapagurMe eKCTPeMHO AWBep3uduKoBaHE
MIPOU3BO/IHE, YKIbYUYjyhH U Iperno3HaBamke OCHOBHUX MCTPaKMBAUYKHUX MPaBalia y OHOME IITO je y €BPOICKOM
HHIYCTPHjCKOM TMpocTopy neduHHcaHO Kao mporpam @Pabpmke Oymyhmoctn (Factories of Future), wu
2)II0CTaBKy, CHUCTEM aHaIW3y W HU3rpajiby TEOPETCKUX MoJella 32 CUMOMOTCKY CIpery 4YoBeK-MallldHa H
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TpchCpep 3Hama/BEIITHHA Ha MAIIUHCKH CUCTEM, OHOCHO, aKBI/ISI/IHI/Ije YOBCKOBOT INOHAaIllalka y paspeuiaBamby
KOMILICKCHUX CI/ITyaI_[I/Ija Y OKBHPY HEAOBOJbHO CTPYKTYUPAHOT paTHOI' OKPYXKCHA.

VY muby mpakTH4YHE BepUQHKanuje ¥ IpoBepe KPUTHYHHX TEOPETCKUX MOJelNa, KOHLENaTa WM XHIIOTe3a, y
OKBHpY IpBE HCTPaXMBAyKe TOJMHE HAIOPH Cy OmiIM (OKYCHpaHW Ha KOHLHUIIUPAEE U IOYETaK H3rpalihe
nabopaTopHjcKUX MHCTaNalmja y okBupy JlabopaTtopuje 3a kubepHeTHKY u MexaTpoHcke cucremMe CMSysLab,
LenTpa 3a HOBe TexHONOTHje, MammHCKor (akynreta YHuUBep3uTeTa y beorpany. PenykoBame IieHe KoIITama
OCTBapeHO jeé KpO3 IPHUCTYI CaMOIpajie, OJHOCHO IpuUMeHy IocTojehe ompeme, IpojeKTOBambe M U3paLy
HezmocTajyhux crenujanru3oBaHiX KOMIIOHEHTH U IMOJCHCTEMa M HabaBKe FOTOBUX KOMIIOHEHTH M IOACHCTEMA.
CorcTBeHUM 3HAaWKEM KOjUM j€ pacroiarao NpojeKTHH THM, M3BpIIEHA je CHUCTEM HHTerpanuja u JoBoheme
nojequHux moxacucreMa y ¢ynkuujy. Ilpueryn camorpaame omoryhaBa MHXEpeHTHY (DIeKCHOMIMHOCT
eKCIIepHMEHTAIHE OIpeMe, Koja Ipe CBera mojpasyMeBa MOTyhHOCT cucTreMa Ja ce NPUIAarogu IIHPOKOM
CIIEKTPY 3aXTeBa, yKJbyuyjyhm M OHE KOjU HHUCY paHHUje Npeno3HaTd y (a3u HHUIMjATHUX AKTUBHOCTH
KOHIIMITUpamka U IpojekToBama. [lonasehu ox npeTxoHO HaBeIEHOT IPUCTYIA, Y IPBOj UCTPAXKUBAYKO] TOJUHH
3amouera je peanusanuja Ae jaboparopujcke uHctananuje: 1)Jlabopatopujcka HHCcTanandja 3a poOOTCKO
riefame Oa3MpaHO Ha JIACEPCKOj TAyKacTo] M JIMHHJCKOj TPHAHTYNIAIMjU M CynepOp30j aKBH3HIUjH
TEOMETPUJCKOT TPOCTOpa 0a3MpaHO] HA ONTHUYKO] TPUAHTYNAIMjU CTPYKTyHpaHe (KOAMpaHE) CBETIOCTH, H
2)Xantnuku nHTEpdejc 6a3upaH Ha MIECTOKOMIIOHEHTHOM CEH30pY CHIIe 32 MACHTU(HKAIWjy WHTepakinuje ca
OKpY)XEHheM U TpaHc(ep BENITHHA Ha MaHHUITYJIAlOHN poOOT aHTporoMopdHe KoHpuTrypanuje. CBe HaBeIEHO
mocenyje Mopen XapIBepcke CTPYKType M oarosapajyhy codTBepcKy CTPYKTYpy CIICIHjai30BaHe HaMeEHe,
npuiaroheHe crenupUIHOCTUMA YIIOTPEOIHEHOT XapABEepa 1 MOCTABJbEHUM HCTPaKUBAYKUM 3a/1alluMa.

VY HCTpa)XHBaYKOM CMHCITy, IPETXOJHO HABEACHU CalpKajd TEOPETCKE M CKCIIEPHMEHTAIHE MPUPOJE CTBAPajy
OCHOBY 3a ()OPMHUPAE TEMATCKUX OKBHPA JOKTOPCKUX JUCEPTAlHja HajMiIahuX YaHOBA MPOjeKTHOT TUMA.

IMoceban LB HCTpakuBamba Yy INpPBOj roauHU, Koju he OuTn paspaluBaH M IPOIIUPUBAH y HAPEIHUM
HCTPaXUBAYKUM TOJMHAMA, jeCTe JMCEMHHAlUja pe3ysiTaTa MCTPaXKMBama, IIpe CBera y JIOMEH HHAYCTpHje
CpOuje. HoBa mapamurma npou3BOHUX TEXHOJIOTHja j€ PEATHOCT KOja BUILE OJ] jeIHE NELEHHje er3ucTHpa y
HCTPAKUBAUYKOM M HMHAYCTpHjcKOM Tpoctopy EBpore. OBakBu caipkaju Mopajy Aa ce mpeHecy y aomahe
OKBHpE, n3Mel)y OCTallor M y KOHTEKCTY €BPOIICKHX HMHTErpalHoHux mporeca Cpouje. Y TOM CMHCITy, TOKOM
IIpBE HMCTPAXMBAayKe T'OJMHE YYMEEHH Cy BEIMKH HAlOpH Ha yBohemy KoHIenTa EBPOICKHX TEXHOJIOMIKHX
w1aTHOopMH, OJHOCHO HUXOBOT HAIIMOHAJHOT €KBUBAJEHTa Y MHAYCTPHjcKU mpoctop CpOuje. AKTUBHOCTH Ha
npojekty TP35007 cy moBe3aHe ca akTHBHOCTHMA KOje C€ peann3yjy y OKBHPY AKaJeMUje HHKEHEPCKUX HayKa
Cpbwuje, tae je Tokom 2010. romuHe ycrocTaBibeH nporpaM HanmoHamHux TexHodomkux miardpopmu Cpowuje.
AKTUBHOCTU y OKBUPY peaJM3alldje OBOI Iporpama, IOceOHO y Jely pa3Boja IIPOU3BOJHUX TEXHOJIOIHja,
OJTHOCHO jayarba TEXHOJIOIIKe 0CHOBe HHAycTpHje CpOHje U HEeHOT OIopaBKa, MPE3eHTHPaHe Cy jaBHOCTH KPO3
JiBa jeHOJHEBHA CKyIa opraHusoBaHa y o0nuky ®opyma. IIpeacennuk opranuzanuoHor oxdopa oba HTIIC
®opyma 6uo je npod. Ilerap b. Ilerposuh, pykoBonunan npojexkra TP35007. Jleo OBUX aKTHBHOCTH CAOMILITECH
je u mehynaponnoj jaBHoctu Ha ckymy ManuFUTURE 2011 — Future Eropean Manufacturing Technologies,
KOjH je oapxkaH okToOpa 2011. rogune y Bporuiasy, ITosbcka.

3. da3ze m aKTUBHOCTH Y IPBOj roguHu ucrpa:kupama (Ilpuiaor.1 Yrosopa)

®da3a peanusauuje 1:  TeopeTcku MOJENU cCUCTEMa 32 CHUMOMOTCKY CIIPETy YOBEK-MallliHa U TpaHcdep
3Hamba/BELITHHA HA MAIIMHCKU CUCTEM
AKTHBHOCT 1: ExcrpemHO nuBep3udrkoBaHa MPOU3BO/IHA - CTAkE CTBAPH U NMpeaukiuja Oyayher
pasBoja
Bpemencku oksup: 01/01/2011 31/03/2011
Pesynrar: M63 Bpoj pesynrara: 1
®da3a peanusanuje 1:  TeopeTcku MOJENH CHCTEMa 32 CHMOUOTCKY CIPEry YOBEK-MallnHa U TpaHchep
3Hama/BELITHHA Ha MAIIMHCKU CUCTEM
AXTHBHOCT 2: KoHIenTyaaHe OcHOBE U pa3paja Mojiella IBOCMepHe KOMYHHKAIIHje YOBaKa 1

MalllMHe ¥ TpaHcdep 3Hamba U BEIITHHA Ca YOBEKa Ha MAIlIUHY;
Bpemencku oksup: 01/04/2011 31/10/2011

Pesynrar: M63 Bpoj pesynrara: 1
®da3a peanusanuje 1:  TeopeTcku MOJENH CHCTEMa 32 CHMOUOTCKY CIPEry YOBEK-MallnHa U TpaHchep
3Hama/BeLITHHA HAa MAIIUHCKA
AXTHBHOCT 3: KoHIenTyaaHe 0OCHOBE U pa3pajia Mojieia CHCTEMATCKe aKBH3UIIH]e YOBEKOBOT

MOHAIIakha y pa3peliaBamky KOMIUIEKCHUX cUTyanuja / 1eo 1;
Bpemencku oxBup: 01/09/2011 31/12/2011



Pesynrar:

®a3za peaauszanuje 1:
AKTHBHOCT 4:
BpemeHcku OKBUP:

Pesynrar:

®a3za peaauszanuje 1:
AKTHBHOCT 5:
BpemeHncku okBup:
Pesynrart:

®da3za peaausanmje 3:
AxTHBHOCT 1:
BpemeHncku okBHp:
Pesynrar:

®a3za peaausanmje 5:
AxTHBHOCT 1:

Bpewmencku okBup:
Pesynrart:

®da3za peaauszanuje 5:
AKTHBHOCT 2:

Bpemencku okBup:
Pesynrart:

Ms51 Bpoj pesynrata: 1

Teopercku Mozenu cucreMa 3a CHMOHOTCKY CIPEry YOBEK-MallliHa i TpaHchep
3Hama/BEIITHHA Ha MAIlTMHCKH CHCTEM

CeH30pCKH CHCTEM - HHTEPAKIIHja ca OKPYKEHEM MPEKO TeHepalIn30BaHOT BEKTOpa
cue

01/09/2011 31/12/2011

M85 Bpoj pesynrata: 2

Teopercku MoeNH cHCTEMA 32 CHMOMOTCKY CIIPEry YOBEK-MallliHa U TpaHchep
3Hama/BEIITHHA Ha MAIIMHCKH CHCTEM

CeH30pCKH CHCTEM - ONITHYKA TPHAHTYJIAIHja CTPYKTYHPaHe CBETIIOCTH 38 EKCTPEMHO
Op3y aKBH3HUIIM]y OIPOCTOPHE TEOMETPHj€ OKpYKera / eo 1

01/10/2011 31/12/2011

M83 Bpoj pesynrara: 1

BupTyenHn Moen Ipou3BOAHOT Ipolieca U INIAHUPAhe TEXHOIOMIKOT 3aaTKa
Jorpangma (yHKIHje poOOTCKOT CHMYJIATOPa Y pa3BOjHO OKpYKEHme Y n3aOpaHu
KoMepiHjanHo pacnonokusi CAD makeT 3a MPOCTOPHO T€OMETPH)CKO MOJICINPALE;
01/04/2011 30/09/2011

M63 Bpoj pesynrata: 1

JucemuHanuja u TpaHcdep 3Haba y HHIYCTPH)CKO OKPYKEHE U 00pa3oBambe
UHXemkepa

Usrpanma u oapxkaBambe WEB moptia mpojekra TP35007

01/01/2011 31/12/2011

M86 Bpoj pesynrara: 1

JucemuHanuja u TpaHcdep 3Haba y HHIYCTPH]CKO OKPYKEHE U 00pa3oBambe
HHKEbepa

CrienpjanHa cecrja Ha Mel)yHapoHOj KOH(EPEHIHjH Ha TeMy XHOPHIHUX CUCTEMa 3a
EKCTPEMHO AUBEP3U(PUKOBHY IIPOU3BONLY

01/01/2011 31/09/2011

M31 Bpoj pesynrara: 1



Peamusanuja o6ase3a neguHnucane Yroeopom

1. Konkperan omnuc pe3yjarata HpojeKkTa, M0 AKTUBHOCTHMa W (azama, Koju Cy OCTBapeHH Yy
H3BelITajHOM mepuoay (mo 15 crpanmma), ca ymnopehemem ca o0aBe3aMa M pe3yJTaTHMa
ae(pMHUCAHUM YTOBOpPOM.

®a3a peaam3anuje 1 / AkTusHocT 1: TeopeTcKH MOJENN CHCTEMa 32 CHMOHOTCKY CIPEry 4OBEK-MallliHa
" TpaHc(ep 3Hama/BeNITHHA Ha MAIIMHCKH CHCTEM - EKCTpeMHO TuBep3U(HUKOBaHA IPOU3BO/HA - CTAHE
CTBapu U npeaukiyja oOyayher paspoja

CaBpeMeHH TPEHIOBH Y Pa3Bojy MPOU3BOJHUX TEXHOJOTHja HACTAIH IO YTHIAjeM TPXKHIITA ¥ WHTEH3UBHOT
pacta y noMeHy HH()OPMALMOHHX TEXHOJOTHja, OBOJE N0 HHXOBE TpaHchOpMalje U3 KOHIICTITA MAaCOBHE
MIPOU3BO/HE Y HOBH KOHIIENT [IPOU3BO/EHE II0 3aXTEBY, OJHOCHO MACOBHE MepCOHaIM3alje mpon3Boaa. OBuM
Ce CTpYKTypa MoOIeja MAacCOBHE MPOHM3BOIIC: MPOjEeKTOBAlbE — MPOU3BOAMA — MpPOJaja, IPACTHYHO
TpaHc(OpMHILIE Y HOBY CTPYKTYpY: MPOAaja — IPOjeKTOBAbE — MPOU3BOAKHA. Y (POKYC MOCIOBHHX aKTHBHOCTH
ce MOCTaBJba Kymall, OJHOCHO TPIXKHIUTE, a MPOM3BOMHHM CHCTEM MOpa Ja MOCeIyje TakBe mepdopMmaHce aa
3a70BOJBbY creluduyuHe motpeda Kymia Kpo3 eKCTpeMHy AuBep3uduKanmjy npouspona. Peakuuja Ha 3axTeBe
TpXKUIITa Mopa Ja Oyxe Op3a, mpu Yemy MPOU3BOAHH IMpolec Tpeba Ja moceayje cBe aTpHOyTe TEXHOJOTHje
MacoOBHE MPOU3BOJHE, YKJbYUyjylil M TEXHOCKOHOMCKE acleKTe, y3 HCTOBPEMEHO YBaKaBaibe KOMILIEKCA
3axTeBa/OrpaHUYeHa OJIPKUBOT Pa3Boja.

IlpomeHe oBe BpcTe W3 OCHOBA MEHajy IIPOM3BOAHE TEXHOJOTHjE, INOCTaBJbajyhw Ipex HCTpakuBade H
HHIYCTPUjy HOBE HU3a30BE€ pa3Boja TEXHOJOIHUje CIOCOOHE Ja PALMOHAIHO INPOAYKyje IPOH3BOJAE BUCOKOT
KBaJIUTE€Ta y CepUjaMa BpIO Malor oOMMa, YKJbydyjyhu MOjeMHAuHy U YHUKaTHY IpousBoAmy. OBakaB
IIPOU3BOJHU CUCTEM IIO CBOjUM CBOjCTBUMA (PIEKCHOUIHOCTH, OIHOCHO, CIIOCOOHOCTH HpHiIarohabama
npoMeHaMa (TUIAHMPAaHUM M HEIJIAHHPaHHM), MOpa Jia ce NMPUOIMKU U H3jeHAYHM ca CBOjCTBHMAa MAaHYEIHUX
cucrema, mTo oOyxBara: l)cmocoOHOCT aa ce Op30 HMpUIIAroay HarjuM NPOMEHama NPOM3BOJHUX 3alaTaka
(excTpeMHa nuBep3udUKaIMja MCTOBPEMEHO BOAU Ka EKCTPEMHO MaluM cepujama, Koje ce CIyIITajy Ka
M0je/IMHAYHO] U YHHUKATHO] TPOU3BO/IbH), YKIbYUYjyhil M pearoBame y pealHOM BPEMEHY Ha HIMPOK CIEKTap
nopemehaja; 2)CrocoOHOCT peKkoH(Urypalyje Ha CBHUM HHBOMMA, 3)CBOJCTBO KOMIUIEKCHE HH(POPMAIHOHE
uHTErpanyje QyHKIHOHATHIX MOACTPYKTYpa, # 4)CIOCOOHOCT eKCTEH3NBHE HHTEPAKTHBHOCTH Ca OKPYKEHEM 1
BHCOKAa AayTOHOMHOCT Koja o0OyXBaTa M CIOCOOHOCT ¢y3Hje CeH30pcKHX wuHpopManmja, ydema Kpo3
reHepai3alyjy TOoHaIlaka ca HHXEPEHTHHM MEXaHH3MOM 3a IIPEHOC 3Hama H BEIITHHA Ca YOBEKa Ha MAlInHY.
ITpom3BOAHN CHCTEM OBE BPCTE Ka0 CBOje OCHOBHO O0ENeXje MMa HHTEIHTeHIH]y, 1 3aTO je KOHIENT eKCTPEMHO
JUBep3U(PUKOBAaHE IPOU3BOJEKE Yy CYIITHMHM KOHLENT HHTEIUICHTHHX IIPOM3BOJHMX CHUCTEMA, a HEroBa
IIpakTU4HA pealusanyja je y Hajsehoj Mepu yclIOBJbEHA MEPOM KOjOM CYy CBOjCTBA MHTEIMI€HTHOI IIOHAIIAmba
yrpal)eHa y OpOU3BOAHYU CUCTEM y UEIMHU U/UIN BErOBE KOMIIOHEHTE.

KibydHO CBOjCTBO KOHIIENTA EKCTPEMHO JIMBEP3U(UKOBAHE MPOU3BOEHE jECTE EKCTPEeMHA (IICKCHOUITHOCT, YHja
Ce CBOjCTBa MPHOJIMKABAjy WIM HM3je[JHAYaBajy OHHM KOja YOBEK MOCEAYyje Y OKBHPY MaHyeJIHHX cucrema. Y
TEHEPUYKOM CMHCITY, OCHOBHH CajIpiKaj OBAKBOT KOHIICIITA jeCTe MHTEIMICHINja, KOja je yrpaljeHa y ompemy u
MIPOU3BOJHHU CHCTEM Y LCIHHH.

IMocrojehe crame kao 1 TPEHIOBH y CTBapamby 'eHEPHUYKUX 3HAKa U3 JIOMEHA BEIITAYKe UHTEIUTCHIINjE YKa3yjy
Ha YMICHUILy [a W3rpaiiba MHTEIUTCHTHHX POOOTCKHX CHCTEMa KOjHu OM OWIM NMpakTHYHO NPUMEHJBHBH Y
WH/IYCTPUjCKUM YCJIOBHMA HHje peajiHa y cKopHjoj OyayhHocTH. 3aTo ce peliewme Mopa Jia MOTPaXd Kpo3
n3rpalby XUOPUAHUX CHCTEMa, OJHOCHO CHCTeMa Koju he caiapikaTd paJuKalHO HOBE OOJHKE WHTEpaKiuje
YoBeKa ca poOOTOM M HETOBUM OKpYXKemweM, 00e30ehyjyhu kpuTHuHe caapikaje Kao IITO CY: CHOCOOHOCT
KOMIUIEKCHE JIBOCMEpHE MHTEpaKIWje ca HEMO3HATHM OKPYKEHheM, JOHOIICHE OUTyKa M CHHTEe3a pellema y
pearHOM BpeMEHY, M CIIOCOOHOCT y4ema 0e3 U ca Haa30poM Kpo3 pa3inuiTe TEXHHUKE MPEro3HaBama 00IrKa U
MexaHu3Me reHepanusanyje. [lopea HaBeeHOT, OBakaB XHOPUIHM CHCTEM MOpa Ja UMa CBOjCTBO TpaHchepa
3Haa U BEIITHHA Ca YOBaKa Ha MAIIMHY, IITO MOIpa3yMeBa Ja je MallliHa KOMyHHKAaTHBHA U CIIOCOOHA 1a ce
ycaBplIaBa, a Ja Y0BEK, ca (PYHKIH]jOM TyTOpa U aCHCTEHTA y jeJHOM OBAaKBOM KOHTEKCTY, OCE/yje MEXaHU3Me
3a MPEeHOC 3Hama M BEWITHHA, kopumhemeM oaromapajyher unrtepdejca. OBakaB CIEHapHO pa3Boja HOBHX
TEXHOJIOIIKUX OCHOBA Kao OJIroOBOpa Ha 3aXTeBe Koje Hamehe MpaKkTHYHA HMIUIEMEHTAIHje KOHIENTa eKCTPEMHO
JTUBEP3UHUKOBaHE/TIEPCOHATM30BAaHE TOU3BO/IIHE j€ MO CBOjOj CBOjOj MPUPOIH €BOJYTHBHOT KapaKTepa M 3aTo
peanuctuuad. OH je y OCHOBU NPHUXBATJBUB 32 HHIYCTPH]Y, jep HE 3aXTeBa paJHKalHE MPOMEHe Yy moctojehoj
HHIYCTPH)jCKOj MIPAKCH 1 Cap>KU HHXEPEHTHE MEXaHU3ME 33 YIPaBJbakhe PH3HKOM.

IMpousBoaHa mapagurMa €KCTPEMHO IHMBEP3U(UKOBaHE, OJHOCHO KAaCTOMHM30BAaHE INPOHM3BOIIE y CKOPH]jOj
OynyhHocT eBonyupahe y HOBY Hapaiurmy, hapajurMy OJIp>KUBE IpOU3BOAme. IIpuTtHcak TrinoGamHuX

7



KJIMMATCKHX TPOMEHA M MHTEPAKIMje HHIYCTPHje U )KUBOTHOT OKPYKeHa MOCTaje CBE U3PAKCHUJH U ca UM Y
Be3M IMocToje mnpenBubama 1a he y NIpBOj IMOJOBHHM [BaJECETHPBOr Beka (HajBepoBaTHHje Beh TokoM
TPUJECETHX TOAMHA, a YaK MOXIa U jemHy ACLCHH]y paHuje), OUTH 3aMermheHa MPOM3BOTHOM MapaJurMOM
OJIpXKHMBE IPOM3BOAE, Y K0joj he MHTepakuuja MPOU3BOJHMX IIPOIECa U OKPYKEHa IMOCTATH JOMHUHAHTHA,
OJTHOCHO ompenabyjha y ofHOCY Ha WMHTEpaKLUjy MPOU3BOJHHUX MpOICa U TPXKHUILNTA KOja je caja aKTyelHa.
Konkperan HaropeITaj OBakBOI' pa3Boja CTBapH je Beh cama mpucyTHa (pasa, koja ce IpoBIaYl KpO3 BEIUKH
6poj TMOMUTHYKKX TOKyMEHAaTa y ey CTpaTerdje WHAyCTpujcKor passoja: "As much as possible Clean, Lean
and Green manufacturing’.

3a HOBE TEXHOJIOIIKE OCHOBE MIPOU3BOAHUX CUCTEM IIOCMATPAHO Yy CBPOICKHM H 7100 THUUM OKBHpHUMA,
3HaYajHe Cy Tako3BaHe KibyuHe renepuuke TexHomorwje (Key Enabling Technologies - KETS) u HoBe
npousBoaHe Texuonoruje (Advanced Manufacturing Technologies - AMS).

KibyuHe TeHepHYKe TEXHOIOTHjE Cy OHE TeXHOJOTHje TeHepuIKe MPHpoie Koje MoCceAyjy BEeIHKH MOTEHIHjall 3a
paIvKaHe IPOMEHe y J>KHBOTHOM KOHTEKCTy. TO Cy TEXHONONIKHM MUCKOHTHHYHTCTH, KOjH HOBOJE JO
CKOKOBUTOI TEXHUYKOT IIPOTPeca ca BEIMKUM YTHIAjeM Ha MHIYCTPUjCKH M €KOHOMCKU CHUCTEM Y LIEIUHU (Ha
IIpUMep IPOHA3aK TEXHOJIOTUje apHe MallMHE WU MOIyIPOBOAHUKA). Y CaBPEMEHOM KOHTEKCTY, 1e(pUHHUCAHO
jé IeT KJbyYHUX IE€HEPUYKUX TEXHOJOTHja OJ CTPATElIKOr 3Hauaja 3a JOMEH IIPOM3BOAHHMX TEXHOJIOTHja:
HAHOTEXHOJIOTHja, UHAYCTpUjcKa OHOTEXHOJIOIH]ja, HOBY MaTepHjaId, MUKPO U HaHOENIEKTPOHUKA (YKibyuyjyhu
HOJIyIIPOBOJHUKE) U (OTOHMKA. Y HAjHOBUjUM JOKyMeHTHMa EVY, kao KJbydHa TeHepHUKa TEXHOJIOTH]ja
HojaBJbyjy ce M Hpom3BoiHe TexHoiorwje (manufacturing technologies). Y oBoM koHTekcTy moce6GHO je
3Hauajan nporpam ®abpuke Oymyhuoctu (Factories of Future — FOF) kxoju je wunummupana Esporcka
TexHomomka Tarpopma ManuFuture — Future Manufacturing technologies of Europe, xao om3uB Ha
eKOHOMCKY kpu3y 2008. romuHe W ca TUM Yy Be3u peakiyje EBporicke KommucHje y A€y HHHUIMpama U
MO/ICTUIIAja IIHPOKOT KOPITyca aKTHBHOCTH IIPUBATHOT M jaBHOT IIAPTHEPCTBA, Y UHjy pealn3anyjy je yKbydeHa
MHIyCTpHja W HAyYHO-HCTpaXMBadKa 3ajeqHMIA. 3a omepanuoHammsanujy mporpama FoF dQopmupana je
criennjanHa acoumjarja EFFRA - European Factories of the Future Research Association, mormpana y
Bpuceny, koja onepatuBHO ciposogu FoF mporpam u y TOM KOHTECKTY IEHEpUIIE JOKYMEHTE, PEIEeBaHTHE 3a
Pa3Boj €BPOICKOr UHIYCTPUjCKOTr, UCTPAKMBAUKOr U O0OPa30BHOI IPOCTOpa. Y KOHLENTyalnHoM cMmuciy, FoF
nporpaM Huje HoBocT 3a Cp6ujy. CaudaH nporpam je passujan y CpOuju ocaMIeceTux roAuHa MPOLIIOT BEKa.
OBgaj mporpam TpeGa OHOBHUTH U TIOCTABUTH T'd Y HOBH KOHTEKCT.

IMopen mpeTXxoIHO HaBEAEHHWX KJbYYHHX TeHEpHUKHX TexHonoruja - KETS Ha pa3Boj mMpoM3BOXHOT CHCTEMa
KJBYYHH YTHI[aj UIMay ¥ NIPOU3BOJAHE HMH(pOpPMAIMOHe TexHonoruje. OCHOBH M3a30BH ca KOjHMa Ce CyOdaBajy
HHIYCTPUjCKE KOMIIAHUj€ OJHOCE ce Ha yOp3aHM pacT KOMIUIEKCHOCTH HjUXOBUX IPOU3BOAHUX IIpoleca U
JaHala cHa0jeBama, LEHOBHMX IIPUTUCAKA, PAacTa OYEKUBamba Kylala 3a KBAIUTETOM U EKCTPEMHOM
BapyjaHTHOIINY NPOM3BOJA, U OJPXKUBOCTU IIPOM3BOJHOI CUCTEMA Y OJHOCY Ha HOBE 3aXTeBe TpXKMIUTA. Y
okBupy FoF mnporpama u OII7 okBupHOr mporpama, y JAejly KOjU Ce€ OAHOCH Ha HH(OpMAIMOHE HU
KOMYHUKAIIOHE TEXHOJIOTHje, Ae(hHUHUILY c€ TPU OCHOBHA CTpaTellKa Iporpama Koju ce AUPEKTHO OJHOCE Ha
NPOM3BOJIHE TEXHOJIOTH]E U pa3B0j UHIYCTPHjCKOT CHCTEMA:

e [IIporpam ITAMETHE ®ABPUKE (Smart Factories) — arwima mpou3BOAma W IE€PCOHATM3AIN],
YKJbYyUyjyhH: ayTOMaTcKo yIpaBijbalkbe NPOU3BOAHUM NPOLECHMA, IUIAHHpame, CHMYNAuWjy |
ONITHMH3AIH]y, pOOOTHKA, U aJIaTH 3a OJIPIKHBHU Pa3Boj;

e TIIporpam BUPTYEJIHE ®ABPUKE (Virtual Factories) — creapame HOBE BPEAHOCTH Y OKBHPHMA
rI00ATHO YMPEXKEHOT MOCIOBakha, YKIbY4yjyhin: MEHAUMEHT NPOM3BOMA-YCIyra, W HMHTEPakiHje U
MEHAIMCHT AUCTPHOYHpPaHUX MPOU3BOIHUX PECYPCa M MPOU3BOIHUX LICIHHA;

e Ilporpam JUTUTAJIHE ®OABPUKE (Digital Factories) — 6Gosbe pasymeBame U IPOjeKTOBAME
IIPOU3BOJHUX IIPOlleca U MPOU3BOIHUX CUCTEMA 33 €(PEKTHBHUjE YIPaB/bake >KMBOTHUM LHUKIYCOM
IpoU3BOJA, YKIbyuyjyhu: cumynanyjy, mogenupame, u apyre ICT Gazupane TexHUKe, KOje 3aXBarajy
KOMIUIETaH JKUBOTHH LUKIYyC MPOU3BOJA, OJ KOHLENTa, IPOU3BOIEKE @a JO OIpXKBamba U
JEMOHTaXKe/pELUKIINPAba.

3a pas3Boj mpomsBogHMX TexHonormja, mopen ICT, xao moceOHO 3HaudajHe W3IBajajy ce: HWHIYCTPHjCKa
ayToMaTH3alHuja, poOOTHKa, MEXaTPOHCKE TEXHOJOTHje M KOTHUTHBHH cucTeMr. CaMo 3a o0l1acT HCTpakHBama
KOja ce OJHOCH Ha KOTHHUTHBHY poOoTuky EBporcka kommucuja je ompenemwia 536 muiauona EYP 3a
neroroauiby nepuop 2007. —2012. roauHe, Kao KIbyYHU CaJipaKaj 3a pPa3Boj HOBE IIPOM3BOIHE IapagurMe.

Crnenehu mocraBjbeHe HCTpaxuBauke okBupe mpojekra TP35007 wu cinenehm oxBupe HTIIC Tlporpama,
NPUCTYIMIJIO CE NPHIPEMHUAM paimaMa Ha u3rpammu permoHanHor Competence Center Ha MaimuHCKOM
bakynrery y beorpamy 3a JOMEH HMHTEIMICHTHAX pPOOOTCKHX CHCTEMa 3a TEXHOJOTHjy MOHTaXe H
3aBapUBakE/IUIa3Ma H JIACCPCKO Ceueke. Y TOM CMHCIY (GOPMHpaH je KOH30pUUjyM noMahnx KOMIIaHH]a KOju
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ynne: Mxapbyc a.n. (3emyHn), KomybGapa Meran (Bpeoum), 'oma a.n. (Cumuheo), Munan bnarojeBuh
(Cmenepero), IIMHU (Yauax), Mukpoenexrponuka (beorpan), kao u unocrpane komnanuje: MILLER USA
(TexHonoruja 3BapuBama), Yaskawa (Jaman), Phoenix Contact (Hemauka), Henkel LOCTITE (Hemauka).
Ipensuheno je ma ce uckopuctu nocrojeha onpema Ha MamuHckoM (akynTery, ompema koja he Outm
o0e30ehena Ha mpojekty TP35007, ompema Kojy IOHUpajy MHOCTpaHE KOMIIAHHjE WIAHMIE KOH30pLHUjyMa,
OJJTHOCHO TIIOCIOBHO HHTepecHe rpyme mpojekta TP35007, u mpensubeHo je ma ce M3BpIIM ajanTaiuja
nocrojeher mpocropa Ha MarmmHckoM (dakynrery). Ha ciukama 1 u 2 npukasad je Oyayhm usriex oBor
mpocTopa.

Smart Robotic Systems for Customized Manufacturing

Regional Competence Center

Laboratory space for mechatronic Multifunctional Laboratory Cognitive robotic
systems and robotic assembly seminar room Workshop welding cell

Cruka 1: Ocuoga Regional Competence Center xoju he 6utu usrpal)en Ha MamackoM pakynreTy
VYuusepsurera y beorpany 3a JOMEH HHTSIMTCHTHHX CHCTEMa 3a TEXHOJIOTHjy MOHTaXe,
3aBapHBamba, IU1a3Ma U JJACEPKCOT pe3ama.

Cruka 2: Ipoctopuu npuka3 Regional Competence Center ca eTajbiMa CeMHHAp calle U poOOTCKOM
henujoM y myHOj KOGHUTYpaIHju 32 IEMOHCTPAIH]y KOHIIETITa XUOPHIHOT CHCTeMa 0a3upaHor
Ha K0Ja00paTUBHOM OJHOCY YOBEK-MalllMHa.



Pesyararu:
[Tmanupano: M63 bpoj pesynrara: 1
OcTtBapeHo: M23 Bpoj pesyntara: 2
M33 bBpoj pesyarara: 5
M34 bpoj pesyarara: 2
M63 Bpoj pesynrara: 5

®a3za peaauszanuje 1 / AKTUBHOCT 2: Teopetcku Mozienu ciucTeMa 3a CHMOMOTCKY CIIPery YOBEK-MalllnHa
1 TpaHc(ep 3Hamba/BeNITHHA HA MAIIMHCKH CUCTeM - KOHIIenTyaHe OCHOBE U pa3paja Mojela IBOCMEpHE
KOMYHHKallije YOBeKa U MallliHe U TpaHcdep 3Hamba U BEIITHHA Ca YOBEKA Ha MALIMHY

OBa akTUBHOCT IpHmajga paaHoM nakery TP35007-PII_2: Murtepdejc 3a CHMOUOTCKY CIpery 4OBEeK-MalluHa U
TpaHchep 3Hama/BELITHHA HAa MAIIMHCKU CUCTEM.

VY okBHpY OBE HCTpaXMBa4yKe aKTUBHOCTH CIPOBEJCHA jeé CHCTEMCKA MICHTHU(HKALjA BAPHjaHTHUX KOHIIEIATa
3a IBOCMEpHY KOMYHHKAIMjy YOBeKa M podoTa y IMJbYy TpaHcdepa YOBEKOBA 3HAMa HAa MAIIMHCKH CHUCTEM Yy
OKBHUpY U3BOlerba KOMIUIEKCHUX TEXHOJOMIKUX OIepaldja, Kao MITO je CIajamke JeI0Ba Y POOOTCKOj MOHTAaXHU
wi  QopMupame IaBa y OKBHPY CHCTeMa 3a POOOTCKO eNEeKTPONYYHO 3aBapUBame. Y OKBHPY IIpBe
HCTpaXXMBa4yKe ToJuHe, (POKYC je CTaBJbEH Ha POOOTCKY MOHTaXy M KOJIAOOpaTHBHH paj 4doBeKa M poboTa y
OKBHpPY jEIHOT XHOPWIHOT CHUCTEMa, KOjU TO CBOjUM mepdopMaHcaMa MOKE Jla OJOTOBOPU AaKTyEeITHHM
TEXHOJIOIIKUM 3aXTeBUMa KOjU C€ IIOCTaB/bajy KpO3 HOBY IapajurMy €KCTPEMHO JUBEp3U(HUKOBaHE
IpOU3BOAKEC. Y OBUM aKkTUBHOCTMMa HajBeha maxkma mocBeheHa je jeAHOM HOBOM KOHLENTY POOOTCKUX
cHCTeMa KOjH je MPErno3HaT Kao HajBHIIN UCTPAKMBAYKH MPHOPUTET y 001aCTH POOOTHKE, @ OJHOCH CE Ha HOBU
KOHIIENT po0oTa crielu(puyHe KOHCTPYKIIMje, KOjU 3ajeIHUYKA HOCH HAa3WB XyMAaHOM/IHH Po6oTH. Y MUTARKY je
CTapu TEpMHH KOME ce KpO3 OBa HCTpakMBama Jlajeé HOBO 3Haueme, momaszehm ox Tora ma ce MHUIMjaHA
Kopenanyja m3Mel)y HoBeKoBe pyke WM PyKY, U TeOMETPH]jCKO-KHHEMATCKe KOH(UTypalrje, caaa IpoIupyje Ha
MHOTO OUTHHjU acIleKT, a TO je KopeJaluja y AMHAMHYIKOM, YIPaBJbadkoM U (QYHKIMOHAITHOM cMuciy. [Ipema
HOBOj Ne(UHUIMjU XyMaHOUIHOT poboTa aHTPONOMOpGHOr pobOTa, TO je pOoOOT KOjH je CIMYaH YOBEKY Ipe
CBera y KOHTEKCTy HOHamIama. [Iokasyje ce fa ce KOHBEHIMOHAIHA KOHCTPYKIHUja HHIYCTPHUjCKOT poOoTa HE
MOXE€ Ha aJeKBaTaH HAYMH NPHMEHUTH 3a KOJA0OpaTUBHU pajJi YOBEKa M MalldHE Y OKBUPY XUOPUIHHX
TEXHOJIOIIKAX CHCTEMa IIOTOJHMX 3a MPAaKTHYHY MMIUIEMEHTANHMjy KOHLENTAa EKCTPEeMHO JUBEp3U(UKOBaHE
npousBoamke. MHaycTpujcku poOOT M 4OBEK MOTY [a paje jelaH Mopeia APYror, ajli HUKajga 3ajenHo, nenehu
UCTHU paZiHu 1pocTop u Mel)ycoOHO capalyjyhu y u3BpiiaBamy 3anarka Ha CMMOMOTCKOj OCHOBU. MHAyCTpHjCcKA
po0OTH Cy UCYBHILIE TIIOMa3HE MalIMHE J1a OM MOTJIe 1a IOCTaHy MHXEPEHTHO Oe3omacHe 3a yoBeka. [Ipobiem je
y TOME IITO CYy HHIYCTPHUjCKH poOOTH rpal)eHu 1Mo KOHIIENTY MallIiHA aJaTKH, OJHOCHO OHU CYy NMPOjeKTOBAHMU Ja
OyIy mpenusHy 1 Op3u, MITO Aajbe UMILIMIUPA BUCOKY KPYTOCT MEXaHHUKE CTPYKTYpE U YIPaBJbauKor CHCTEMA,
a TO JlaJbe 3HAUHM BEIHKY Macy po0oTa. Tunryan WHIYCTPHjCKH POOOT UMa OJTHOC COTNICTBEHE Mace U Mace KOjoM
Moxke na Manumyiuiie 10:1 ma go 100:1 (y u3BecHUM cuTyalnujama U Buiie). AHTporroMophHH poOOT je OHaj
poboT KoJ Kora je oBaj oaHOC Onm3ak jeauHuuHOM! OBakaB poOOT Tajga Moxe na Oyae OBOJBHO TUHAMHYHA
CTPYKTypa Koja hie moceoBaTté CBOjCTBO MyHE MHTEPAKTHBHOCTH Ca OKPYXXEHEM, a BeroBo yIpasbambe hie u3
turmmgHor PID jmHeapHOr koHuenTa Mohm fga Oyne NpeBEeACHO y YIpaBibame Ha 0asu Mopena (pobora u
OKpY)Xema) ca IOTIYHOM KOHTPOJIOM HMIIeIaHCe JIM aJMHTaHce poOOoTa, 3aBUCHO O] 3a/laTKa y KOMe ce OH
Hanasyu. CIIpoBEICHOM CHCTEM aHAIN30M HUICHTH(HKOBAHA Cy IBa pOoOOTa OBAKBHX Hep(OPMAHCH KOjH IIOCTOje
CaMO y OKBUPY MCTPa)KMBAuKe 3aje[HHIEC U KOjH Cy Pe3yJITaT HajHOBUjUX UCTPAXKUBAUKUX aKTHBHOCTU. To cy
po6otu: 1) FRIDA koji je y pa3BojHOM cMmucily HacTao y oksupy FP7 npojekra ROZETTA, a kao UHIYCTpUjCKU
IPOTOTHI Peau30BaH o] cTpaHe kommnaHuje ABB 3a nmorpebe nmpaxrtuune Bepudukanuje konmenta, u 2) LWR
pobor kommnanuje KUKA, koju je HacTao Kpo3 €BOJYIH]Y HHHUIMJAIHOT pa3Boja CIIPOBEICHOT O] CTpaHEe
HCTPaKUBAYKOr KoH30pLujyMa npeasohenor ox crane DLR - Institute of Robotics and Mechatronics, xoju je
€BOJIYTHBHO pa3BHjaH Jyrd HU3 roguHa moja HazuBoM DLR Light Weight Robot (LWR). Ha cnuim 3 npukazanu
cy oBu poboru. Oba poboTa Cy KMHEMATCKH pPEIyHOAHTHA, ca CIEHHjalHIM HHTETPUCAHHM CEH30PCKO-
aKTyallMOHUM CHCTEMHMa Yy CBakoM 3ri00y. [IpuMeHa HOBHX Marepujasiia omoryhuna je ma poboTH mocenyjy
TOTOBO jeIMHUYHM OJHOC COIICTBEHE Mace M HOCHBOCTH, a KOHIIENT IONMYCTJHMBOT YIIpaBJbarha Ha Oasu
yIpaBJbaba MEXaHHYKOM HMIICJAHCOM YHHH HX HJICATHAM 32 CKCIHCPUMCHTAJIHE paambe y IOMEHY
ycIocTaBJbaka MeXaHi3aMa 3a TpaHc(ep 3Harba U BELITHHA ca YOBeKa Ha MAIIHHY.

HaBenenn mnpumepu XyMaHOMIHHX poOoTa mocenyjy OHTHO Ipyraddje OCOOMHE Y OJHOCY Ha KJacy
HHIYCTPUjCKUX poOOTa KOjU C€ JaHAC MacOBHO NPUMEHYjy Ha MPOW3BOJHUM JIMHHjamMa y UHIycTpuju. OBe
0ocoOMHE YHMHE Ja XyMaHOWIHM POoOOTH KOHA4HO MOcTajy ruiaTrgopma Ha kojoj he mohu nma Oynme msrpahen
YHHUBEP3aJIHH TEXHOJIOMIKH CHTHTET 32 MOHTaXy (aHaJOrHja ca CTPYroM KOjH je YHHBEP3aJIHH TEXHOJOIIKH
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SHTUTET 3a W3paay UWIMHIPHYHUX JeJoBa METOAOM OfBajama CTpyrotuHe). OBH pOOOTH Cy HCTHHCKU
WHTEPaKTUBHU Ca OKPYKEHEM U MOCenyjy MOryRHOCT MyHe KOHTPOJIE COICTBEHE MMIIEIAHCEe WM aMHUTAaHCE,
LITO CTBapa OJIMYHY MOJJIOTY 3a Najby MPAKTUYHY UMIUIEMEHTAIU]y Pa3Iu4UTHX CTpPaTervja UHTEIUTCHTHOT
MOHAIIAkha Y OKBUPY XUOPHUAHOT TEXHOJIOMIKOT CHCTEMa 38 MOHTaXYy, U Tpe CBEra MPOAKTUBHOT TMPHCTYMA y
pellaBamy CYIITHHCKOT MpoOiieMa/(peHOMEHa Ipoleca MOHTaXe, a TO je KOMIIeH3allhja T'€OMETpPHjCKe
HECaBpILIEHOCTH 00jeKkara KOjU ce Cliajajy M HECaBpIICHOCTH OKpPYXEHa Y KOME Ce OBaj Hpolec H3Boau. Y
HCTPAKUBAYKOM CMHCIY, XyMaHOMIHHU poOotu he Outn y Hajyxkem ¢okycy npojekra TP35007, a jeman on
MJIaJIMX HUCTpaXKMBada he TEXHINTE y CBOjOj JOKTOPCKO] TE3M HMATH YNpaBO HAa HEKOM Of acrekara
MIPOjeKTOBaba MM IPUMEHE XYMaHOHIHUX POOOTa y OKBHPY TEXHOJIOTHj€ pOOOTCKE MOHTAXE.

Crvika 3: KonuenT xymaHompHux poOOTa 3a KONaOOpPAaTUBHHM paJl YOBKE-MallMHA Ha XUOPHIHUM
poboTckuM nuHKjama 3a MoHTaxy: a)ABB FRIDA u 6)KUKA LWR.
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Pesyararu:
[Tmanupano: M63 bpoj pesynrara: 1
OcTtBapeHo: M21 Bpoj pesyntara: 1
M33 bBpoj pesynarara: 4
M63 bpoj pesynrara: 1

®a3a peanausauuje 1 / AktuHocr 3: TeopeTcku MozieH crucTeMa 32 CHMOMOTCKY CIIPETY YOBEK-MallliHa
1 TpaHcdep 3Hama/BEIITHHA HAa MAIIMHCKY cUcTeM - KoHIenTyallHe OCHOBE M pa3pajia MOJIeJla CUCTEMATCKe
AKBU3UIIMj€ YOBEKOBOT MOHAIIAkA Y pa3pellaBamby KOMIUIEKCHUX cUTyanuja / 1eo 1

OBa akTHBHOCT npumajaa pagHom nakery TP35007-PIT1_2: Murepdejc 3a CHMOMOTCKY CIIPEry YOBEK-MallllHA U
TpaHcdep 3Hama/BEIITHHA HA MAIIMHCKU CHCTEM.

VY OoKBHpY OBE HCTpaKUBAauKe aKTUBHOCTH CTyIUpaH je ()EHOMEH cllajamba AENOBa Y TEXHOJIOTHjU POOOTCKE
MOHTaX€ ca IIJbeM TpaHc]epa HeopMaTU30BaHNX 3HAKA W BEUITHHA KOjUMa PacHojaXe YOBeK Ha poOOTCKU
cucreM. Kiby4HU MpoOjeM y TEXHOJOTHMjU MOHTaXE jeCTe T'€OMETPHjCKa HECaBPIICHOCT, KOja HacTaje Kao
MOCJIeIMIIA: HECaBPIICHOCTH TEeOMETpHje o0jekaTa KOju ce Crajajy, HEeCaBpIICHOCTH IO3HIIMOHOT CHCTEMa
(mpubop ¥ ajaTé KojuMa ce W3BOJE Olepalrje MOHTaXe), U MHXEPEHTHE HECaBPIICHOCTH TEOMETpHje U
yhnpaBjbaa po0OTa KOjH W3BOAM OIEepalyjy MoOHTaxe. [IpobieM je y ToMe IITO Cy TEeOMETpPHjCKe
HecaBpIIeHOCTH Befie 01 3a30pa KOjH MOCTOjH KOJ 00jeKaTa KOjH ce Clajajy, IITO Jajbe JOBOIH 10 PA3THIUTHX
KOJIM3MOHUX CTamba, O] KOjuX je BelinHa TakBa Ja MpOIleC Cliajara YNHU HEYCIeITHUM. TpUBHjATHH MIPUCTYI Y
penraBamby OBOT TpodOiema mnoBehaBameM cCTeleHa TauHOCTH YKYIMHOT CHCTeMa, YKJbYydyjyhn H cykKaBame
TOJEPaHLUjCKUX I0Jba O0jeKaTa KOjU Ce CIajajy, je HEOAPKHB Yy KOHTEKCTY EKCTPEMHO IUBEp3U(UKOBaHE
IPOU3BOJEE. PeatHO ynoTpeOIbHB IPUCTYII jecTe OHaj KOjH KOPHCTH YOBEK Kaja M3BOJM OIepalije MOHTaxXe, a
TO je CIIOCOOHOCT 3a AaKTHBHY KOMIICH3AIMjy HECaBPIICHOCTH KopumhemeM eKCTCH3UBHE CEH30pCKe
uH(popManyje U KopuIIhemeM CBOjUX KOTHHTHBHHUX CIIOCOOHOCTH KOjHUMa y PEalTHOM BpEMEHYy CHHTETHIIE
ONTHMAJIHE CTpaTerHje 3a pellaBambe MPEHo3HATOr MpoOiIeMa, a 3aTHM U 32 HUXOBY OIEpalHOHAIM3ALN]Y HA
HUBOY JeTajba. Kiby4Ha CrOCOOHOCT OBOT CHCTEMA j€ JIaKie CIIOCOOHOCT IMpEero3HaBama 00JIMKa CalipKaHUX Y
CEH30pCKUM HH(pOpMaIljaMa M 3aTUM CIOCOOHOCT CHHTE3¢ ONTHMAIHOI IUIaHa Ha 0a3u ojrosapajyher
MeXaHU3Ma 33 JOHOLIEHE OTyKa.

V npBOj UCTPaXXMBAYKO] TOJHUHM, JETaJbHO je paspaljuBaHa mpoOieMaTHKa Npero3HaBama KapaKTePHCTHIHHX
KOHTAaKTHHX CTama 00jeKkaTa KOjU ce Clajajy U Ipero3HaBambe oJropapajyhux crpareruja 3a CHHTE3y KOJIM3UOHE
TpajekTopuje koja he m3behu karactpodanHa crama, OJAHOCHO HEPETYJNAPHOCTH KOja HYXKHO 3ayCTaBJbajy
nporec crajamba. Kao pesynrar oBUX HCTpaKMBAYKHUX aKTUBHOCTH, Pa3BUjeHa je (dasuauHaMuuka (opMaiHa
CTpYKTypa y o0OJMKy (a3u KOHAa4HOT ayToMmara Koja CaJpKd eKCTpaxoBaHa 3HAama W3BeICHA U3
aNpOKCHMATHBHHX aHAJIUTHYKHX MOJIENa, KOjH HIMUTHPAjy OHAIIAKke YOBEKA Y H3BOleY 3a1aTKa Clajama.

VY MeTonoNomKoM cMHUCITy KopumfieHa je MOJiepHa MaTeMaTH4Ka arnaparypa 3a o0paay BPeMEHCKHX cepHja Ha
0a3u MCKpETHE BejBIIET TpaHCopalyje, Teopuja Gpa3u CKynoBa H anpoKCHMAaTHBHOT 3aKJby4YHBamka, (opMaiHO
pHUTOpO3HA TEOpHja ONTHMATHE MAapTHIMje IPOCTOpa CTama Ha 0a3um HocehnmxX BeKTOpa, M KJIACHYHA TEOpHja
KOHAUHMX ayToMaTa (akLenTopu crama). Ha ciuiu 4 HaBeleH je KOHLENT pa3BHjeHe MHGEPEHTHE MAIIMHE U
pUMep TpakTHYHe Bepu(UKalyje W3BEACHE Ha Pa3BHjCHO] €KCINEPHUMEHTAJIHO] MHCTAJALUjH 32 aKBH3HIIU]Y
BEKTOpPA FeHEPaIM30BaHE CHIIC CIIajama.

Pesyararu:
[Tmarupano: MS51 Bpoj pesynrarta: 1
OcTtBapeHo: M22 Bpoj pesyntara: 1

M33 Bpoj pesyarara: 3
M53  Bpoj pesynrara: 1
M63 Bpoj pesynrarta: 1
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®da3a peanausauuje 1 / AktuHoct 4: TeopeTcku MozieH crucTeMa 32 CHMOMOTCKY CIIPETY YOBEK-MallliHa
1 TpaHcdep 3Hama/BEIITHHA HA MAIIMHCKH chcTeM - CEH30pCKHU CUCTEM - HHTEPAKIIHja ca OKPYKEHEeM IPEKO
TeHEePaIM30BaHOT BEKTOpa CUIIe

OBa akTuUBHOCT mpumana pagaHoMm makery TP35007-PIT1 4 - TIlpaktuuHa BepuduUKalyja W H3Tpamba
JEMOHCTPAIIMOHUX MHCTAJAIH]a.

3a motpebe NpakTUYHE NPOBEpPEe IOCTAB/BEHHX MOJeNa HHTEpaKkluje 4YoBeka U poOOTa y H3BpLIABAmY
KOMIUIEKCHHX  3ajaTaka npernsuheHa je W3rpagmba HAaMEHCKMX — EKCIEPUMEHTAIHMX — HMHCTalanuja
naboparopujckor Tuna y okBupy LleHTpa 3a HOBe TexHonoruje, MamuHckor ¢akynrera y beorpany. 3a nomen
TEXHOJIOTHje MOHTaXe€ M YIpaBjbakba OTPAaHWYECHHM KpeTameM po0oTa, y TPBOj TOAMHH HCTPAKUBAUYKE
aKTHBHOCTH Cy Omie GoKycHupaHe Ha U3TpaAlky jeAHOT CHCTEMa 3a aKBHU3HUIIM]y BEKTOpa TeHEepaIn30BaHe CHIIC.
CamorpanmoM, Koja je 300r OrpaHHUCHHX cpeiacTaBa Owna 0Oa3upaHa Ha moctojehoj OmpeMH W HEHO]
PEKOMIO3UIMjH, KOHDUTYpHCAaHA je HMHCTaJalldja Koja Ce CacTOjd W3 HWHIYCTPHjCKOT po0OTa, CHelHjaHe
MONYCTJBHBE jeJUHULE 33 MACUBHY KOHTPOJY MEXaHHYKE MMIIEIaHCE CHCTEMa, M CIICIHjATHOT BHIIEKaHATHOT
CEH30pa CHIIE, ONIPEMJBEHOT OJroBapajyiuM akBU3ULMOHHM cucTeMoM. KibydHe KOMIIOHEHTEe OBOT CHCTEMa CY
MOMYCTJbHBA jeIMHULA U ceH30p crie. O0e KOMIIOHEHTE Cy pealn3oBaHe caMorpaamoM. [lonycTiprBa jeAnHIIA
jé TpojeKToBaHa Tako Ja mocenyje cremuduuHy uMmIenaHcy koja obezbehyje MeXaHHWUKY H30TPONHOCT H
CMOCOOHOCT MPOjEeKTOBaba TAauKe HM30TPOMHOCTH H3BAaH TEOMETPHjCKHX OKBHpPA COICTBEHE KOHCTPYKIIHjE.
Cen3op cuiie nocenyje MOryhHOCT CUMYJITaHOT PEerucTpoBamba 6 KaHaia, OJHOCHO 3 OPTOrOHAIHE KOMITIOHEHTE
CHUJIe U TPU OPTOTOHAJIHE KOMIOHEHTe MOMeHTa. [IpenusHo pacnpesame MojeANHNX KaHaja je BpJIO JIeHKaTaH
HHKemepcku 3agatak. OBaj 3a7aTak je pelleH NPUMEHOM MHOBAaTUBHOT KOHIIENTa 0a3HpaHOor Ha cOPTBEPCKOM
pacnpesamy. CymITHHa OBOT IPHUCTYNA je y TOME Jla C€ YMECTO MEXaHHYKOT W/WIIM eJIEeKTPUYHOT paclpe3ama
KOje KOJ BHIIEKaHATHUX CEH30pa JOBOIH 10 €KCTPEMHE TEXHMYKE KOMIUIEKCHOCTH, JO3BOJHM IOTIYHA CIIpera,
OJTHOCHO Mellame TNOojenHuX KaHama. OBuUM ce omoryhaBa BpJO jeJIHOCTaBHO peIICHE MEXaHHKE U
IpeTBapavkor OJIOKa, KOjU ce cacToje M3 jeJHOT MOHOJHTHOT Tela, Ha KOjU je yrpaleHo ImecT mpeTBapadkux
MOCTOBa MEpHHX Tpaka oxaroBapajyhe koHdurypamuje. Pacnpesame ce ocTBapyje MHOXEHEM I'€HEpHCaHOT
n3nasa oarosapajyhom tpancdopmarmornom MarpunoM. TpaHcdopmarrona MaTpuna ce 1oouja oarosapajyhom
MPOLIEYPOM, YHja je CYIITHHA Jla Ce CEH30PCKH CHCTeM To0yljyje MO3HATUM CKYIIOM JIMHEApHO HE3aBHCHHX
BEKTOpa reHepaiucane cuwie. Kondurypamuja oBe ekcriepiMeHTaIHe HHCTAAIM]e IPUKa3aHa je Ha CITUIH 5.

PoGorcka miarpopma

[TacuBHa jeAMHMIIA Ca KOHTPOJIUCAHOM
UMIIEAHCOM

BHCOKOPENM3HN LIAITHHAPUYHH CII0]
JIeJI0BA Ca HEMPELHU3HUM [O3UIHOHHPAHEM
¥ OPHjEHTAIH]OM

[[TecTOKOMIIOHEHTHH CEH30p CHJIE 32
AKBHM3HIH]y KOHTAKTHE CUJIE JIeTIOBa KOjU
ce crajajy

Crnuka 5: dotorpaduje excCrepuMEHTAHE HHCTalaldje 3a aKBU3MILHK]y CWIIe y 3amanuma poboTcKe
MOHTaXe.

3a oBe nmoTpebe pa3BHjEHO je CIICIHjaTHO COPTBEPCKO pelliekhe Koje 00e30elyje oOpany curHana Koje reHepHiie
IpeTBapadky OJIOK U TaKO EKCTpaxyje HHPOPMAIHjy O BEKTOPY FeHepaIucaHe CHie KOjU HAaCTaje Y HHTEPaKLUjH
poboTa M OKpykema y 3alaTKy chajama. HemoctaTak OBOT peliema je y ToOMe IITO ce mpolec obpaze
TeHEpPHCAaHNX CHUTHAla OCTBapyje HaKHaJHO, Jakie, HE y TOKY Ipolieca IeHepHcama CEH30PCKUX CHUrHama. Y
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Hape/JHO] HCTPaKUBAYKO] TOAMHHM OBaj HemocTaTak he OUTH pa3peuieH Kpo3 HU3rpajby CIELHjaTu30BaHOT
€JIEKTPOHCKOI CKJIona Oa3HpaHoOr Ha NPUMEHH MHKpOIIPOIEcOpa HWHTEIPUCAHOI y MEXaHWYKY CTPYKTYpY
cenzopa. OBaj ckion he mocemoBaTH MOTYhHOCT IBOCMEpHE NUTMTalIHE KOMyHHUKaluje, uume he mocrojehe
peuiee OWUTH TIPEBEJCHO Yy BUCOKOBpPENAH CHCTEM — HWHTEJIMICHTHH CeH30p cuie y ¢dopmu
MHUKpPOEJIEKTPOMEXaHUYKOT CKJIONa, CHOCO0aH Jla KOMYHHUIMpa ca poOOTOM M HYOBEKOM TOKOM H3BpIICHA
IIOCTaBJbEHOT 3a/aTKa.

Pesyararu:
[Tmanupano: M85 Bpoj pesynrara:
OcTBapeHo: M85 bpoj pesynrara:
M22 bBpoj pe3ynrara:

DN NN

M23 Bpoj pesyntara:
M32 Bpoj pesynrara: 1
M41 bpoj pesynrara: 1
MS53 Bpoj pesynrara: 1
M63 bpoj pesynrarta: 1

®a3a peaausanuje 1 / AkTuBHOCT 5: TeopeTcku MO CUCTEMA 32 CHMOUOTCKY CIPETY YOBEK-MalllHa
U TpaHchep 3Hamka/BEIITHHA HAa MAIIMHCKU cucTeM - CeH30pCKH CUCTEM - ONITHYKA TPUaHTyJIaluja
CTPYKTYHpPaHEe CBETJIOCTH 3a eKCTPEMHO Op3y aKBH3WIIH]jy IIPOCTOPHE TEOMETPHje OKpyKema / 1eo 1

OBa akTuUBHOCT mpumnana paaHoMm makery TP35007-PIT 4 - TIlpaktuuHa BepuduUKaluja W H3TpaImba
JEMOHCTPAI[MOHUX WHCTAJIAIH]a.

3a moTtpebe mNpakTHYHE NPOBEpPE IOCTABJLEHHX MOJeNa HHTepaKklidje 4YoBeKa W pPoOOTa y H3BpLIABAKY
KOMIUIEKCHUX  3ajaTaka npernsuheHa je W3rpaama HAaMEHCKMX — EKCIEPUMEHTAIHMX — HMHCTalalnuja
nabopaTopujckor THHa y okBupy LleHTpa 3a HOBe TexHoyoruje, MammHckor ¢daxynrera y beorpany. 3a nomeH
TEXHOJIOTHje MOHTaXe M POOOTCKOT 3aBapuBama, y INPBOj TOAWHH HCTPAKHBAYKE AKTUBHOCTH Cy Omie
(bokycupaHe Ha H3rpajby jeJHOT CHCTeMa 3a BEIITauKo riename. Kao 1 y mpeTxomHoM ciaydajy, IPUMEHhEH je
MIPUCTYI CaMOTPabe 300T OrpaHMYeHHX (DMHAHCHjCKUX pecypca. Pa3BHjeH je U pealn30BaH jeJaH MEPHH CTO
KOjH je ONpPEeMJbEH JIACEPCKMM M INPOTrpaMaOWIIHUM H3BOPOM CBETJIOCTH, METPOJIOIIKMM OOPTHHUM CTOJIOM, U
CCH30PCKUAM CHCTEMOM 32 aKBH3HIMjy Opa3a EMHTOBAHOT CBETIIOCHOT CHUTHaNa. Y HCTPaXKHBAYKOM CMHECIY,
noceOHO je 3HayajaH KOHLENT KOjU je 0a3upaH Ha KOIUpaAHOj cBEeTIOCTH. Kol OBOr KOHIENTa CHCTEMa
BEIITAYKOT IJeflafka, CBETIOCHU M3BOP EMHTYje CBETJIOCT Koja y ceOH Imoceayje Mo3HaTy KOAUPaHy CTPYKTYpY.
Ha cueny koja ce mocmarpa ycMepaBa ce OBaKBa CBETJIOCT, KOja y OIIITEM CIy4ajy oOyxBaTa jeJHY CEKBEHILY
[IPOM3BOJPHE IY)KHHE Ppa3IMUUTO KONMPAHUX JABOJVMEH3MOHATHUX Mama. CBemiocT ce onrosapajyhum
KOJIMMAIIMOHUM ONITHYKHUM CHCTEMOM (DOoKycupa Ha o0jekar Koju ce aurutanusyje. CBeTIocT ce 3aTuM IU(y3HO
peduekTyje U jeqaH Jeo Te CBETIOCTH ce (OKycHpa Ha ONTOCIEKTPOHCKH CKIION CEH30pa KOjH BPIIH HETOBY
aKBM3MIMjy. 300r HHTEpaKkinuje ca HEYHH(POPMHUM MPOCTOPHHM OOjeKTHMa, OApa3 CaapKH H300IHICHH
KOIUpaHU CHrHal. [IpuMEHOM TpHaHTYJIallHOHOT NMPHUHIMIIA U alrOpHTaMa 3a eKCTPaKIHjy M IPErNO3HABAIbe
N300JMYeHha OPUTHHATHOT KOAUPAHOT CHTHala, Moryhe je mocTuhn Bpiio poOycHY TUTHTATH3ALH]y TPOCTOPHOT
OKpyXema. Y mopelery ca TauKacTUM WM JIMHHU]CKAM H3BOPOM CBETIOCTH, OBaKaB CHCTEM MMa CIOCOOHOCT
eKCTpeMHO Op3e Tpuanrynanuje. Ha ciukam 6 u 7 jaT je KOHIENT CUCTeMa M BapWjaHTHH OOJHMLM KOJHpama
MOHOXPOMAaTCKOM CBeTJoIly U cBeTonthy ca MyHHUM (PEKBEHTHHM CIIEKTPOM (BUIJBHB JICO CIICKTPA).

Projektovana traka
- Piksel na objektu

Opticki senzor

Yiksel na optickom
enzoru

rulaciona baza

Cnuxka 6. IpuHIMI ONTHYKE TPHAHTYJIAIMj€ CTPYKTYUPaHOM CBETIIOIINy.
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Warijacija intenziteta B, G, B kanala

6)

Intenzitet osvetljenosti

500 1000 1500
W-koordinata maske (piksel)

Cnuxka 7. BapujaHTHH OONHIM KOJUPAka CBETIOCTH. MOHOXPOMATCKO Komupame I pejoBUM HUKITUNIHUM
komoMm (a). Koauwpame mnpuMeHoM MaHunynamyje u cynepnosuimje RGB  kanana:
a)MaHUIyIanyja ha3HUM MOMAKOM U M3 TOra FeHepHCaHa OPTOrOHAITHO CYNepHOHUpaHa Mara;
b)cnobonHa MaHumynandja Gpa3sHAM ITOMaKOM M WHTEH3UTETOM - Mama KojAupaHa Ha 0asu
MoaudukoBanux De Bruijn-oBUX CEKBEHIIN Y JIMHU]CKO] U OPTOTOHAIHO] (hOPMH.

ExcrniepuMeHTanHa HMHCTajauuja je jJa0OpaTOpHjCKOT THNA M CTalMOHapHa. fheHa mpeBacxonHa HameHa je
IpenusHa BepuduKanyja KOHIENTa caMor 110 cedu 1 pa3Boja oJroapajyhux anropurama y3 MmoryhHocT nposepe
II0JT TPEIM3HO KOHTpOJHMCaHMM ycioBuma. Ha ciomum 8 je mpukaszaHa Qotorpaduja oBe uHcrananmje. Y
HapeJHO] TOIWHM, OBa HHcTananuja he OuTu pasbe yHanpehuBaHa W 3amouyere aKTUBHOCTH pa3Boja
(GYHKIMOHATIHOT eKBHBaJleHTa Koju he OMTH MMHHMjaTypHHUX AUMeH3Hja u Koju he mohu na Oyne mocraBjbeH Ha
BPX MHAYyCTpHjcKor poboTa. OBakaB poOoT he OuTu TecTUpaH Ha 3ajalMMa eIeKTPOIyYHOT 3aBapHUBamba, IIe je
npo0iieM TeOMETPHjCKEe HECaBpIIEHOCTH CKJIONOBA KOjU C€ 3aBapyjy APAcTUYHO M3pPaKEH M HE MOXKE ce
YCIIENITHO Pean30BaTH 0e3 KBaJUTETHE CEH30PCKe MOBPATHE CIIPETe.
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Cnuka 8:
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dotorpaduje eKkcIepuMEHTaIHe HHCTAJaldje 3a ONTHUYKY TPHAHTYJAIHjy CTPYKTYHpaHe
CBETJIIOCTH 33 €KCTPEMHO Op3y akBH3WIMjy TIPOCTOPHE TeOMETpHje OKpYyXema: a)
eKCIepUMEHTAIHA OTpeMa pa3BHjeHa Kpo3 caMmorpaamy (eramna 1) u 6) dortorpaduje npoGHUX
UCIIMTHBAKA Pa3BHjEHOT CUCTEMa 33 KOJMpame CBETIIOCHOT H3BODA.
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Pesyararu:
[Tmanupano: MS83 bpoj pesynrara: 1
OcTtBapeHo: M83 Bpoj pesyntara: 1
M22 Bpoj pesynarara: 2
M23 bBpoj pesynarara: 1
M33 Bpoj pesynrara: 5
M63 bpoj pesynrarta: 1

®a3a peanusanuje 3 / AKTuBHOCT 1: BupTyenHu MoJieT MPOU3BOHOT MPOILeca U ITaHUPAHE
TEXHOJIOIIKOT 3a/1aTKa - Jlorpaama (QyHKIHje poOOTCKOT CUMYJIaTopa y pa3BojHO OKpYKeHwe y n3abpaHu
koMmepuujanHo pacronoxusu CAD makeT 3a MPOCTOPHO TEOMETPH]CKO MOJICITHPALE;

OBa akTuBHOCT mpumaga pamgaoMm makery TP35007-PI1 3 - BupTyemHu Mopen NpOW3BOTHOT Tpoleca H
IUIAHUAPAbE TEXHOJOIIKOT 3a7aTka. Y OKBHPY OBE aKTHBHOCTH HCTPaXKMBamba Cy OWla yCMEpeHa y MpaBIly
U3rpajilbe ONAroBapajylier BUPTYENHOr OKpYKelma y OKBHpY Kojer he mopen yoOWdYajeHHX campikaja:
TEOMETPHjCKH MOJIEN MIPOU3BOJHUX CHTUTETA Y OKBUPY jE€JHOT MPOU3BOIHOT CUCTeMa (Ha MPUMEp, TEXHOIOIMIKA
henmja 3a poGOTCKO 3aBapuBame) M KHHEMATCKU MOJIE IPOLIECHUX aKTUBHOCTU ompeme, Outu yrpaheHa jorr
jenHa MojaTHAa KOMIIOHEHTa, a TO je MOIYJ 33 UISHTH(HUKALHU]Yy CTama M3a0paHOT TEXHOJOIIKOT SHTUTETa Ha
0a3u CceH30pcKuX HH(pOpMalMja Koje reHepuine peaidnu cucreM. OBaj Moayn He Tpeba HU3jelHAYUTH ca
(GYHKIMjOM MOHUTOpPHHIA M BH3yenu3anuje koja ce cpehe y xonBeHuumoHamHuM SCADA cucrtemuma. OBaj
MOyJl 00aBJba BPJIO 3Ha4YajHy aKTHUBHOCT, KOja MPETXOAU U 0e3 Koje Huje Moryhe CIpoBeCTH CHHTE3y PajHOT
3aJaTKa y peaJHuM YCIOBMMa 32 CiIydaj paja MOIEIMPAHOT MPOU3BOAHOI CHCTEMAa Yy HEIOBOJHHO
CTPYKTYHPAHOM M HEJIOBOJHHO MO3HATOM OKpYXKeHY (HEKOMIUIETHH HHPOPMAIMOHHU cajpikaj). Ha mpumep, kox
poOOTCKOT 3aBapHBama, HOMHHAJIHU PaJHU 3a/1aTaK y OIIITEM CJIy4ajy je AMPEKTHO HENPHMEHJBUB, jep ce
CTamke TeOMETpHje IPEIMOHTHPAHOT CKJIONAa KOjU Ce 3aBapyje OMTHO pas3iiKyje, HA MHKPO H MaKpo HHBOY, O
HOMHHAJ, KOjH je Ae(PUHUCAH TEOMETPHjCKHUM MOICTIOM.

VY mpBoj eranu peanusalije OBOT 3aJaTKa, 3a KOHKPETHE U MaXJbUBO M3a0paHe IpHUMeEpe U3 MPOU3BOAKE Y
KOMITaHHjaMa M3 MOCIOBHO MHTepecHe rpyrie npojekta TP35007, reHeprcaHu Cy KOMIUIETHH BUPTYEITHH MOJICIH
TeOMeTpHje U Mpolleca MOHTaXKe, OMHOCHO (HHAIHE (a3ze 3aBapuBama MPEAMOHTHpAHOT cKkiona. OBH MOIEIH
cy pasujanu y okBupy CAD mnakera CATIA, omHOCcHO BeroBor TexHosomkor moayna DELMIA. OBum je
peai30BaH Cilyuaj IACaTHOT BUPTYEIHOT cucTeMa. OBH MOJIENH Cy NpUKa3aHu Ha ciinkama 9, 10 u 11.

Pannu npocrop
pobora:
d2200 x 4000mm

[Tamryua Garepa

Cruka 9: Buptyennu mozen poOoTCKe TEXHOJIOIIKE fienuje 3a 3aBpIIHy MOHTaXKy CKJIONA Mamyde 6arepa
U3 MPOHM3BOTHOT Mporpama kommnanrje Komydapa Metan (9 cHHXpOHHX CepBO oca; Mpey3eTo
n3 CTyauje U3BOAJBUBOCTH KOja Ce Halla3H y 3aBpIIHOj a3y peausainuje, o ouinareparHom
yroeopy MammHckor dakynrera n Komybapa - Metan ).
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Cnuka 10:

Buptyennn mMozaen poGoTcke TexHOJOIIKE hennje 3a 3aBpIIHY MOHTaXy (paMiiije CKIOoNmoBa
Jo001Ia KaMHOHCKOT MHKCepa 3a OeTOH KOju Mpou3BoAu Kommanuja ['oma a.n. CumuheBo
npeMa JgokymeHTauuju u 3a mnorpede kommanuje SCHWING-STETTER GmbH, Hemauka

(Komnanuja I'oma je mpormamniena 3a n3Bo3Huka roguae y 2011.). Bupryemsn mozen je uspalen 3a
norpebe MpeTUMUHAPHUX aHAIN3a U3BOAJBUBOCTH POOOTH3AIM]E MOHTaXE OBOT BPJIO AEIMKATHOT ckiona. Cucrem je
TaKO KOHLMIIHpPAH Ja poOOT Mallor JOoXBaTa yJlasu y yHyTpaIImOCT jJoboma n obaBiba 3aiaTak. IIporpammpare
Kperamba po00Ta je eKCTPEMHO KOMIUIMKOBAHO 300T OrpaHHYer-a NMPOCTOpPAa M HENMPEKUJHO Ce 3axTeBa IIpoBepa
Konu3Mje Owio Kor Jena poboTa ca OKpYXermeM. BHPTyelHHM MoOJen OBaKBOI' CHCTEMa YHMHM OBaj 3aJaTak
n3BObUBUM. TTocTojeha MOHTaXa ce N3BOJM MaHYeIHO y H3y3eTHO TEIIKMM YCIOBHMA, ONIACHUM I10 31PBJbE PaJHHKA
(mpukazaHo Ha TnpuiokeHo] Qororpaduju). Y oBUM aKkTHBHOCTMMA je Owia ykJbydyeHa KommaHuja Yaskawa
MOTOMAN wu3 Janana, Bozehu cBeTcku pousBohau podora.

Cnuka 11:

Buptyennu mozen pobocke TexHouomike henuje 3a 3aBpIIHy MOHTaXy CKJIomNa JIoxumTa nehu

Ha TeJIeT M3 MPOM3BOIHOT MporpaMa kommanuje Munan bnarojesuh u3 CMmenepesa. Bupryensu
Mozien je m3paheH 3a morpebe NMpeIMMUHAPHUX aHAIM3a W3BOJJBMBOCTH POOOTH3AllMje MOHTaXKEe OBOT CKJIONA U
MPaKTUYHO je aeMoHcTpupaH Ha Cajmy TexHuke y beorpany, maja mecena 201 1. rogune (Ha dpoTorpaduju ce Buae 1sa
Miajia ucTpaxknpaua Ha npojekry TP35007, mokropantu Hukona Jlykuh u ViBan JlaHWIIOB, KOjU Cy NpOrpaMupaii
pobotcku cucteMm, npenocehn BuptyenHn monen podorcke henuje pazsujen y CAD okpyxemy y Gusuuku mpocrop
YIpPaBJbaYKOI' CHCTEMa POOOTa).
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Jpyra eramna koja je 3armoyera KpajeM IpBe HCTpaXMBauyKe roJMHE U Koja he OMTH HacTaBbeHa TOKOM Apyre
HCTpaXXMBa4YKe TOAMHE, OJHOCH CE Ha M3Tpajby HEUICATH30BAHOT MOJENA, OJHOCHO MOJeNa KOjH IOpex
UJCATHOT CaAp K W MH(GOpMAlMje O pEealHOM CTamy CTBAapu, TCHEpUCaHe OAroBapajyhiuM CEeH30pPCKUM
cucremoM. Llmib je ma ce Texyhu mosoxkaj MaHumynaoHor po0OoTa, CIpere KoopAWHarTa mojioxaja pobora ca
CHTHAJIMMA KOje T'CHEpHIIe CEH30PCKU CHUCTEM (Ha IpUMEp JIACCPCKU TPUAHTYJNALHOHU CHCTEM) HMHTCTPHUILY Y
CAD pa3BojHO OKpyXKeme (BUPTYETHU METPOJIOLIKH cucteM). Kibyunu npo6ieM koju ce oBjie 0jaBUO OJHOCH
ce Ha 3aTBOPEHOCT KOMEPIUjaTHO PACIIONIOKUBHX YIPABJbAUKUX CHCTEMa Y CMHCIY HOCTYHHOCTH KOOpIMHATA
M0JI0Xkaja POOOTCKOT MEXaHU3Ma Yy MPOCTOPY, OJHOCHO MH(POPMAITHja KOje Ce YHTajy ca eHKO/Iepa aKTyal[HOHOT
cucTeMa po0oTa y peaJHOM BpeMeHY U Koje Cy CHHXPOHHM30BaHE Ca PaZioM CEH30PCKOI cucTeMa. Perreme oBor
npobyiema he OUTH pa3perieHo Kpo3 MPUMEHY OTBOPEHOT POOOTCKOT YIpaBJbaukor chcTeMa, 6asupaHor Ha PC
wiaThopMu WM, HM3rPaliboM CIHEHMjalHOr HHTepdejca y capaimH ca mpou3BohadeM poOoTa, KoOju OH
Ipey3uMao Tekyhie KoopJuHaTe HEMOCPEIHO ca peryiaTopa cepBO MOTOpA, WIIM M3 MOJyJIa 3a Clarame KpeTama
(MHTEpIIONATOpP) LEHTPATHE MPOLECOPCKE jeIMHHUIIE.

Jpyru mpoOsem, CIMYHE TPHPOJEC OJHOCH C€ Ha 3aTBOPEHOCT cTaHAapaHuX pa3Bojuux CAD cucrema 3a
Jorpajisy. Y TOM CMHCIY YCHOCTaBJbEH je KOHTaKT ca mpenactaBHHKoM Dassault Systémes SolidWorks Corp.
IJIe je Toclie IYXKHX MPeroBopa A00HjeHa carjlacHOCT 3a JA0CTaBJbame MpojekTHOM THMYy TP35007 cucremckor
pa3BojHOT OKpyxkema 3a gorpaamy Solid Works CAD maxkera. [InaH je na ce y craHZapJHU TpadUyKH HaKkeT
yrpaay AONATHH MOIYJ, Kao moceOHa (yHKIMOHANIHA IennHa Koja he omoryhutu cumynammjy poOOTCKOT
cucteMa (CIOKeHa KMHEMaTcKa CHMYyJaldja, YKIbY4yjyhu M peayHmaHTHe KOHOUTypaldje) U akBU3ULHUja +
BU3yeNU3alija CeH30PCKHX MOJATKa — MPOCTOPHA JUTHTAH3aIja 00jeKaTa MPOU3BOJbHE TeOMETPHjCKe (hopMme
crmperoM po0oTa W ONTHYKHUX TPUAHTYIANMOHHX CEH30pa Oa3MpaHHX Ha JacepcKo] WM CTPYKTYHUPAHO]
(xomupanoj) ceetnoct. OBO je 3a1aTaK BpXyHCKe TEXHUYKE KOMIUIEKCHOCTH, a Dassault Systemes SolidWorks
Corp. je mM3pa3uwia CIPEMHOCT Ja y Clly4yajy IO3MTHUBHOT HMCXOJa YBPCTHU OBaj COPTBEPCKH MOIYJ y CBOjY
CTaHAAp/HY HOHYIY.

Pesyararu:
[Tmanupano: M63 bpoj pesynrara: 1
OcTtBapeHo: M33 Bpoj pesyntara: 1
M34 Bbpoj pesynrara: 1
MS51 Bpoj pesynrara: 1
M64 Bbpoj pesyntara: 2
®da3a peanausauuje 5/ AkruHocr 1: JucemuHanuja u TpaHcdep 3Hamba y HHIYCTPHJCKO OKPYKEHE U

obpasoBame HHKemepa - M3rpaama u oapxasame WEB noprana npojekra TP35007

OBa akTHBHOCT npunaaa pagHoM nakery TP35007-PI1 5 - lucemunanuja u Tpancdep 3Hamba y UHIYCTPH)CKO
OKpYXKEHe 1 00pa30Bamke HHXEHEpa.

VY oxBupy mpBe HcTpaxuBauke ronuHu mirpaheH je WEB mopran mpojexta 3a (QYHKIM])Yy KOMYHHKalHje
HCTpa)XKMBaYKHX THMOBA, IUCEMHHALMje pe3ynTara u eqykanuje. Anpeca WEB mopTana mpojekra:

http://cmsyslab.mas.bg.ac.rs

Pesyararu:
[Tmanupano: M86 bpoj pesynrara: 1
OcTtBapeHo: M86 Bpoj pesyntara: 1
®da3a peanusanmje 5/ AKTUBHOCT 2: JucemuHanyja u Tpancep 3Hamba y HHIYCTPH]CKO OKPYKEHE U

obpasoBame HHKemepa - Crielijaana cecija Ha Mel)yHapo1HOj KOH(BEPEHIIHjH Ha TeMy XHOPUIHUX CHCTEMA 3a
EKCTPEMHO AUBEP3U(UKOBHY ITPOU3BOIHY

OBa akTHBHOCT npunaaa paaHoM nakery TP35007-PI1 5 - Jlucemunaiuja u Tpancdep 3Hamba y UHIYCTPH)CKO
OKpPYXKEEbE 1 00pa30Barbe HHKCHEPA.

Kao okBup 3a aucemuHanujy pesynrara npojekra TP35007 uckopumrheH je mporpaMcku OKBUp 3a TpaHcdep
TEXHOJIOTHj€ U OPraHW3alMOHUX/(PYHKIMOHAIHUX MOJEN KPO3 YCIIOCTaBJbalke OJNUCKE capajiibe Ha MPOCTOPY
EBporncke yHuje y okBHpY Iporpama EBponckux TEXHOJOMIKUX IIaTGOPMH ca MPOrpaMCKU KOMITIEMEHTapHUM
UHJMBUYaJIHUM TeXHoNomkuM miatdopmama: Future Manufacturing Technologies - ManuFUTURE, European
Robotics Platform - EUROP, European Platform on Micro- and Nanomanufacturing - MINAM, Advanced
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Research and Technology for Embedded Intelligence and Systems - ARTEMIS, European Platform on Smart
Systems Integration - EPoSS, kopuctehy HHCTpyMeHTE HAllMOHAIHOT U PETHOHAIHOT HUBOA.

VY cxiony NpeTXOAHOT, OcTBapeHe cy cienehe akTUBHOCTH IOUCEMHHACHjE€ OCTBApEeHE Cy KpPO3 KOHTEKCT
Iporpama Harmonamuux texHonomkux miardpopmu Cpouje. Y Toky 2011. roquHe opraHu3oBaHa cy JjBa CKyIa
(meraspm HAa Www.ntp.rs):

Dopym 1: HAIIMOHAJIHE TEXHOJIOUIKE ITJIAT®OPME CPBUJE - HoBu dhopmanHu OKBUp 3a
PEHHKEHEPUHT HHAYCTPHjE Y CKIIOIY €BPOIICKUX HHTETpanyja

Mammsacku gakynrer YHuBep3urera y beorpany, 17. pebpyap 2011.

g

Dopym 2: HAIIMOHAJIHE TEXHOJIOUWIKE ITJIAT®OPME CPBUIJE - YHuBep3uTeT u Berosa yiora
y TpaHc(OpMaIMjH TEXHOJOMIKUX OCHOBA HHIYCTpHje CpOuje

Ha CageroBawy mnpousBogHor MamuHctBa CpOuje Kkoju je kao Bojchu HalMOHATHM CKym 3a o0iact
NpOU3BOAHUX TexHonoruja y 2011. roguHu 1Mo MpBH IyT OJpKaH Kao MehyHapoIHH CKyIl, OpraHH30BaHa je
crielijaliHa TieHapHa cecrja mocseheHa nporpamy HalMoHanHUX TEXHOJOMIKHMX IIAT(HOPMH, TIe je CAOIIITeH
yBOIHH pedepar ca TeMOM:

NATIONAL TECHNOLOGY PLATFORMS OF SERBIA, Petar B. Petrovi¢, Vladimir R.
Milaci¢, Faculty of Mechanical Engineering, University of Belgrade, Belgrade, Serbia

VY oxsupy ckyna: MANUFuture - Future Manufacturing Technologies of Europe — Manufuture 2011
Conference: West and East Europe in global High Added Value manufacturing - facts of today and challenges of
tomorrow, Wroclaw, Poland, 24-25 okrto0ap 2011., caommureH je pedepar mo mosuBy Ha cecuju: West-East
Europe cooperation support and interaction - WS2: SME:s in transforming European economies, ca TeMmom:
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NATIONAL TECHNOLOGY PLATFORMS of SERBIA - ICT SMEs as a Catalyst for
Recovery of Manufacturing Industry in Serbia, Prof. Dr P.B. Petrovich & Prof. Dr V.R.

Milacich
Pesyararu:
[Inanupano: M31 Bpoj pesyntara: 1
OcTBapeHo: M31 Bpoj pesynrarta: 1

M64 Bpoj pesynrara: 2

2. TIperiien pe3yjarara KoOju HHCY peaJiM30BaHH ca 00pa3jioKemeM M IMPOTHO30M pOKa HHXOBe
peaau3anuje.

CBe IUIaHUpPaHE UCTPAKHUBAUKO-Pa3BOjHE AaKTHBHOCTH Cy PEAM30BaHE y IIETOCTH M CBH IUIAHUPAHU PE3yITaTH
CY OCTBapeHH M0 CaAPKUHHU U 00NMY.

3. IIperuen pe3yjaraTa Koju AupekTHO oMmoryhyjy HacTaBak peajusanuje npojexra.

Kibyunu pesyiraTu Koju AMPEKTHO oMmoryhaBajy HacTaBak peaji3alidje MpOjeKTa Y HApeIHOj UCTPAKUBAYKO]
TOIMHH CE OHOCE Ha:

e ['pyma Teoperckux pe3yiraTa KOjU ce OJHOCE Ha HOBE METOJIe/TIPOLelype/TeXHHKE 00pajie CEH30PCKUX
CHUrHajIa Kao U XapJBepCKO-COPTBEPCKUX anaTa 32 UMIUIEMEHTAIM]y CEH30pa CHJIE U ONTUYKHUX CEH30pa
y cucTeMa KOjH pajie y pealHOM BPEMEHY.

PasBujeHn amath 3a TeHepHcame BHUPTYEIHHX M WHTEPAaKTUBHHX Mojena po0dO0Ta U HEeroBOr
TEXHOJIOIIKOT OKPYXeHa, KOjU CTBapajy NMOTpeOHE NpenycioBe 3a MPAaKTUYHY MPHUMEHY POOOTCKHX
CHCTEMa y pEaHUM YCJIOBMMa MHIYCTPHjCKE MPOM3BOIE, TOCEOHO pOOOTCKOr 3aBapHBama, MTO he
OUTH TpEeAMET HUCTPAXKMBAYKO-PA3BOJHUX AaKTHBHOCTH Y JPYroj M HapeAHUM HCTPAKUBAYKHM
roJMHaMa.

e I'pyna pesysrara KOjH C€ OXHOCE Ha [BE ICMOHCTPAL[OHE HHCTAJALN]C

0 ExcnepumenranHa uHcrananuja 1 - Jlabopatopujcka HMHCTajanuja 3a yiTpadp3e cHcTeMe
KOHTpPOJIE TEOMETPHjCKHX KapaKTepUCTHKAa IIPOM3BOJAa HPHUMEHOM BHCOKOPE30IYTHUX
UHIYCTPUjCKUX CHUCTEMa BEIUTAUYKOI IJefama; 3a IPaKTUUHY alUIMKAalWjy 3auHTepecOoBaHa
xoMnanuje: Mkapbyc, Komybapa-Meran, ['oma u Munan Brarojesuh.

0 EkcnepumenranHa uHCTananuja 2 - Jlabopatopujcka MHCTajandja 3a yIpaBJbambeM IMpoleca
pOOOTH30BaHOT Cllajarba MAIMX EJIEKTPOMEXaHWYKOX CKJIONBA Ha 0a3M MOBpaTHE CIpere o
BEKTOPY I'€HEpalicaHe Cuiie; 3a MPaKTUYHY aluIMKalijy 3auHTepecoBaHe KoMmnanuje: MHca n
Anunr Konern.

e [lpakTnyHa WMIUIEMCHTAallMja CHCTEMa IUIa3Ma pes3ama 3a yHampeheme TEeXHONOUMIKHX OCHOBa
MIPOM3BOJHOT chcTeMa Kommanuje MkapOyc, y CKIoIy BUXOBHX Pa3BOjHUX aKTUBHOCTH 32 Ipea3ak Ha
MPOU3BOIY HUCKOTIOMHHUX M €KOJOIIKH KOMIIATHOMIHUX ayToOyca 3a TPafCKy IIPEBO3.

e MHurepakuuje YHuBep3ureT — MHIycTpuja Kpo3 pa3BUjeH MOJAEN JUCEMUHAIMje 3HAama y OKBPUPY
OunaTepanHuX IpojekaTta U Kpo3 nporpaM HanuoHanHUX TEXHOJOIIKUX IUIAT(GOPMHU, CIPETHYT ca
peeBaHTHUM UHIMBUAYATHUM EBPOICKUM TEXHOIOMIKOM ITaTdopMama.

4. OueHa ycHelmIHOCTH peaju3aluje NMPOjeKTa U YyTHUIAj pe3yJiTaTa HA Ja/be AKTUBHOCTH M 3aBpLIETaK
1eJIOT MPOojeKTa.

[Ipojexar ce peanusyje 1o IJIaHy, a y U3BECHUM aKTUBHOCTHMA pealli30BaHH 00UM HMCTpakuBamwa je Behu ox
tanupanor. OBakBa CUTyallHja ce O4eKyje ¥ y HapeIHOj HCTPa)XMBa4KOj TOJMHHU KOja je 3Ha4yajHa ca acreKTa
NpPaKTHYHE MMIUIEMECHTALU]e TOCTaBJbEHUX MOJENa M €KCIICPUMEHTAIHO MOTBpHEHUX WHCTANIAIM]y Y MPAKCH.
Kputnuan ycioB 3a peajin3aiyjy miIaHUpaHUX aKTUBHOCTH y HapeaHoj ronunu ouhe crame nomahe npuspene y
yCIIOBUMa €KOHOMCKE peliecHje, Koja 00jeKTHBHO OTeKaBa HHXOBE MOCIOBHE aKTUBHOCTH M yCIIOpaBa Mpolece
MOJIepHHU3allijeé MNPOU3BOAHUX pecypca. Ilopex Tora, KpUTHMYaH YCIOB 32 pealn3alijy IUIAHHPAHHUX
HCTpa)XKUBAYKMX aKTHBHOCTH jecTe W HabaBKa IUIaHHpaHe JadopaTropujcke ompeme BaH okBupa JMT 2.
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5. OueHa KOPUCHHMKA 0 YCHEIIHOCTH peaju3anyje NPojeKkTa U yTULAj pe3yJiTaTa Ha ia/be AKTUBHOCTH U
3aBpIIETAK LEJOr MpojeKTa. YKOJMKO HMMaTe KOPHUCHUKA (MAPTHUMIAHTA) NPUWJIOKUTE y3 OBaj
HM3BELITAj OlleHy KOPUCHMKA (MHIL/be-e) 0 YCIEelIHOCTH peajin3aluje MpojekTa U YyTULAj pe3yJTaTa
HA a/be aAKTHBHOCTH M 3aBPIIETAK HEJIOT MpojeKTa (mocefaH NpUIor HA MEMOPAHAYMY KOPHCHHKA).

HcTpakuBauke akTHBHOCTH OBOT IPOjeKTa MOJpPIKAaHE Cy O]l CTpaHe je[iHe KommaHuje u3 unaycrpuje: Mkapoyc
a1, — dadpuka ayrodyca M cHeuUjaJHUX BO3WJIa — Yy pecTpykryupamwy. Kommanuja MkapOyc uma nyry
Tpazunujy Uy ungyctpuju CpOuje ersuctupa ckopo jeman Bek (ocHosana 20.11. 1923. romune xao mpBa
(dabpuka aepo u xuaporiaHa Ha bankany). IIporec cBojuHCKe TpaHcdopMmaiuje ce BpIJO JIOIIEe OApa3sHo Ha
MOCJIOBHE akTHBHOCTH KoMmmanuje. Kommanuja je 08.2008. rogune npojara komnanuju ABrojeran-CepBuc u3
Pycke denepaunmje 3a 7.2 munumona EYP. 306or HeucnymaBama HH3a YrOBOPHHX 00aBe3a, a moceOHO 300T
OJICyCTBa WHBECTHIIMja, HeWcIDIalinBama 3apaja pagHULNUMa M pacroyiaraba MMOBHHOM HPOTHBHO YTOBODY,
ATeHIMja 3a MPUBATH3ALKjy je TOCJE IPYror IOJaTHOT POKa, PACKUHYJA MpHBAaTH3aNUOHH yroBop 04.2009.
rogune. [Ipon3Bonma je y HOTIYHOCTH 3ayCTaBJbeHa, JOLUIO je 0 MITPajKoBa M APYTHUX OOJHKA COLIHjTHHX
TEH3Hja, A Cy Ha Kpajy CBU PaTHMIIM MOCIIATH Ha KOJEKTUBHH OJMOP, a ckopo 400 pagnuka je mo kpaja 2009.
rojuHe TpajHo Hamyctuno MxapOyc y3 ornpemHuny. @abpuka je neuem6bpa 2009. roause ymmia y IOCTyIak
PECTPYKTYHpama, a HOBO PyKOBOACTBO KOMIIAHUj€ jeé aKTUBHOCTUMA KOj€ Cy YCIIeUile IOCTENEHO YCIOCTaBUIO
npousBoaHy yHkiHjy. [Tapanenno, AreHnuja 3a IpUBaTU3AINYjY j€ TOKPEHYJIa HOBU NPHUBATH3AIIMOHH IUKITYC.
Kao crparemxu naptHep nojaBuia ce xonasjacka komnanuja BJIJL. ITociie roToBo jeTHOroUIIBIX PEroBopa U
HM3a BapHjaHTHHX CLieHapHja, okToOpa Mecena 2011. roaune oBaj mpolec je OKOHYaH HEYCIHENIHO, IOBIaYeheM
B/1JI-a. Tume je OKOHYAH M YCIIOPEHU IEPHO] POU3BOIHUX aKTUBHOCTH, & HOBO PYKOBOJCTBO j€ MOKPEHYJIO
aMOMIO3HE MOCIOBHE aKTMBHOCTU M TO y JIBa CMepa: MHOBHpame IPOM3BOMHOI IIporpaMa IpelackoM Ha
HHUCKOIOJIHE ayTo0yce M jayame NMPOU3BOJHMX MOTCHIMjaja KOMIIaHHje Kpo3 YBOleHe HOBHUX TEXHOJIOTHja.
Ipojexatr TP35007 je nmpeno3Har Kao 3HaYajaH OKBHP 33 TEXHOJIOIIKH Pa3BOj M y TOM KOHTEKCTY Cy AeUHHCAHA
TPU OCHOBHA pa3BojHA cajpkaja: 1)poOoTu3anuja mpoleca 3aBapuBamba, 2)yBOheHme TEXHOJOTHje IIa3Ma
pe3ama 3a W3pajay JAeloBa U3 UYENMYHUX IUIOYACTHX MaTepHjaiia U 3)yBoherhe HHOBAaTHBHE TEXHOJIOTH)E
JIACEPCKOT pe3ama KYyTHjaCTUX M KPY)KHHUX Mpo¢riia, Ka0 OCHOBHOT TPAJMBHOT eJIeMeHTa 3a Hocelie CTpyKType
HUCKOMOJHUX ayToOyca. [Ipeno3Hajyhin TeXHONOrHjy u3paje AeoBa U3 YEeIMYHUX IUIOYACTHX MaTepHjayia Kao
muMuTHpajyhu akTop 3a ocTBapHuBame MOTPEOHUX IIPOU3BOJHUX KaranureTa, kpajeM 2011. roauHe 3amouer je
pa3Boj CNC cucrema 3a IUIa3Ma pe3ame 0 HPOjeKTHOM pellehy MaluHcKor (akyiareTa U y CKIagy ca
cnenuuyHuM norpedama xommanuje HkapOyc. Ilopen TeXHHUYKE BPEJHOCTH, OBO IIPOjEKTHO pELICHE je
3HaUajHO U 300T BeNUKMX (HHAHCHjCKUX YIITeAa U TpaHcdepa CHelUUUHUX TEXHOJOLIKHX 3Hama Kpo3
MEXaHH3aM pajia 3ajeAHUUKUX [IPOjeKTHUX TUMOBAa MaliHCKOT (akynTeTa 1 komnanuje Mkapoyc.

VY mpeTxomHOM KOHTEKCTY, ahUpMAaTHBHO MHUIIUBEHEC KOPHCHUKA HCTPAKUBAMKa je NMPHOABILEHO Y IHCAHO]
(bopmu (KaKo je 3aXTeBaHO Of cTpaHe MUHHCTApCTBa) U MPUJIOKEHO Y MAMMPHO] Bep3uju u3BemTaja. Komnanuja
HkapOyc je punancujcku noapxaina npojekar TP35007 y o6uMy miiaHUpaHOM 3a MPBY UCTPaXUBAYKY TOJUHY U
I0Ka3yje CIPEMHOCT Jia TO UCTO YYMHH Yy JPYroj UCTPaXMBAYKOj FOAMHY, Y3 3Ha4YajHa (PMHAHCH]CKA yllarama y
Ha0aBKy KOMIIOHEHAaTa W MaTepHjaja 3a W3pajgy MHAYCTPHUjCKOT MPOTOTHIA ayTOMAaTCKOI CHUCTEMa 3a IIa3Ma
pesame, CBe y CKJIONY aKTUBHOCTH jayama CBOjUX TEXHOJOIIKUX OCHOBA U INOJM3amba KOMIIETHUTHBHOCTU Ha
nomaheM U CTpaHOM TPXKUIUTY KPo3 yBol)emhe HOBUX TEXHOJIOTH]a.

I[IpoOaemu peanuzanmje npojexkra
1. Hagectn mpo0JieMe Koje Cy MOCTOjaaN MPH PeaTn3anuju MpojexkTa

ITpoGnemu koju cy OMIK NPUCYTHU TOKOM IIPBE UCTPAXKMBAUKE FOJUHE MOTY C€ CBPCTATH Y 3 rpyIe:

1. TIpob6iiem kamimema HabaBke onpeme: Kamimewme y Ha0aBIM TUIAaHMpAaHE ONMpEeME UMa ycropasajyhu
edekaT Ha peanu3anyjy IUIAHUPAHUX aKTHBHOCTH. [loceOHO hie 1mo TOM OCHOBY OMTH KpUTHYHA JIpyra H
Hape/JHe HCTPaKUBAayKe TOAMHE, KaJa je IUIaHWpaHa IPaKTUYHA HMIUIEMEHTaIlMja KJbYYHUX pe3yJiTara
UCTpaKUBama. Y NpPBOj HCTPAKMBAYKO] TONUHM, OBaj nHpobieM je mpeBasuheH camorpagmboM U
[03ajMHUIlaMa OIpeMe.

2. TIpodnem cBojuHcke TpaHchopmanmje: Kommanuja MkapOyc a.i. je HapTUIUIAHT HAa MPOjEeKTy H
KOPUCHHK pe3yJiTaTa UCTpaxKuBamwa. [IpHBaTH3allMOHHM IpOIECH M IPOLECH PECTPYKTyHpama, KOju ce
napajeiHo 00aBJbajy Y OBOj KOMITAaHHjY UMajy PeMETHUIIAUKU YTUIA] HA IUIAHUPaHy capamby.

3. IpobJiem riodanHe eKOHOMCKe KpHU3e M oniuTe cramwe uHaycrpuje Cpouje: ExoHoMcka kpusa koja je
3axBaTwiia JoMally NMpHBpedy 3HAuajHO je MOpeMeTHIa yKyNaH MOCIOBHH aMOHjeHT, MOceOHO y Aemy
MPOM3BOAHOT CeKTopa, rnue je Tokom 2011. roauHe yo4wbHMB Mal TPOU3BOAKE WU MOCICAUYHO, Mal
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CIIPEMHOCTH KOMIIaHWja Jia MHBECTUPAjy y MOJAepHM3alMjy TexHonoruje. OBakBa CUTyaluja MpeACTaBIba
00jeKTUBaH PU3UK 3a aIlIMKaTUBHE aclekre npojekra TP 35007. Onmire crame ungycrpuje CpOuje je TakBo
Ja cy nomahe KOMIIaHHUje BPIO Majo 3aHMHTEPECOBAHE 3a YBONEHE HOBHX TEXHOJIOIHMja U IOCEOHO Yy TOM
KOHTEKCTY capajiibe ca JoMahuM HCTPaKUBauUKO-Pa3BOjHUM HHCTUTYIIHjaMa.

2. HaBecTu noTpe0He aKTUBHOCTH HEONMXO/IHE 32 YCIENIHY Peain3aiujy MpojeKTa.

HabaBka ompeme y ckiaqy ca cneuu@HKanydjoM AaToM y (a3u KOHKypucama 3a (puHaHCHpame NpOojeKTa je
KJbYYHA 32 CIIPOBOl)CHbe TIIAaHUPAHUX HUCTPAKUBAYKUX U PA3BOjHUX AKTUBHOCTH.
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